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O elevado numero de acidentes originados no sistema elé-
trico impde novos métodos e dispositivos que permitem o
uso seguro e adequado da eletricidade reduzindo o perigo
as pessoas, além de perdas de energia e danos as instala-
coes elétricas.

A destruicdo de equipamentos e incéndios sdo muitas vezes
causadas por correntes de fuga a terra em instalacdes mal
executadas, subdimensionadas, com ma conservacao ou
envelhecimento.

1) Contato direto - falha de isolacao
ou remocao das partes isolantes,
com toque acidental da pessoa em
parte energizada (fase / terra-PE).

2) Contato indireto - através do contato da
pessoa com a parte metalica (carcaca do
aparelho), que estaré energizada por falha de
isolacdo, com interrupgao ou inexisténcia do

As correntes de fuga provocam riscos as pessoas, aumento
de consumo de energia, aquecimento indevido, destruicao
da isolacdo, podendo até ocasionar incéndios. Esses efeitos
podem ser monitorados e interrompidos por meio de um
Dispositivo DR, Médulo DR ou Disjuntor DR.

Esses dispositivos protegem contra os efeitos nocivos das
correntes de fuga a terra garantindo uma protecdo eficaz
tanto aos usuarios quanto aos animais domésticos.

O Dispositivo DR protege a pessoa
dos efeitos das circunstancias ao

lado sendo que no caso do contato
direto é a Unica forma de protecao.

condutor de protecao (terra-PE).

Qualquer atividade bioldgica no corpo humano seja ela glan-
dular, nervosa ou muscular é originada de impulsos de cor-
rente elétrica. Se a essa corrente fisioldgica interna somar-se
uma corrente de origem externa (corrente de fuga), devido a

Grafico com zonas tempo x corrente e os
efeitos sobre as pessoas
IEC 60479-1 (percurso mdo esquerda ao pé)

um contato elétrico, ocorrerd no organismo humano uma
alteracdo das funcdes vitais, que, dependendo da duracédo e
da intensidade da corrente, podera provocar efeitos fisiolégi-
cos graves, irreversiveis ou até a morte da pessoa.

AC-1 Até 0,5 mA-Curvaa Percepgdo possivel, mas geralmente nao causa

reagao.
AC-2 Provavel percepgdo e contracdes musculares
involuntarias, porém sem causar efeitos

fisiologicos.

0,5mAatécurvab

AC-3 A partir da curva b

para cima

Fortes contragdes musculares involuntarias, difi-
culdade respiratéria e disfungdes cardiacas
reversiveis. Podem ocorrer imobilizagdes e os
efeitos aumentam com o crescimento da cor-
rente elétrica, normalmente os efeitos prejudi-
ciais podem ser revertidos.

AC-4 Efeitos patoldgicos graves podem ocorrer, inclu-
sive paradas cardiacas, paradas respiratérias e
queimaduras ou outros danos nas células. A pro-
babilidade de fibrilagdo ventricular aumenta
com a intensidade da corrente e do tempo.

Acima da curva c1

cl-c2
AC-4.1 Probabilidade de fibrilagao ventricular
aumentada até aproximadamente 5%

AC-4.2 Probabilidade de fibrilagdo ventricular de
aproximadamente 50%

c2-c3

Além da curva c3
AC-4.3 Probabilidade de fibrilagao ventricular
acima de 50%



A somatéria vetorial das correntes que passam pelos conduto-
res ativos no nucleo toroidal é praticamente igual a zero (Lei de
Kirchhoff). Existem correntes de fuga naturais nao relevantes.

Quando houver uma falha a terra (corrente de fuga) a
somatdria serd diferente de zero, o que ird induzir no

L1 N L1 N

F1 F1

A relevancia dessa protecdo faz com que a Norma Brasileira de
Instalacdes Elétricas — ABNT NBR 5410 (uso obrigatério em
todo territério nacional, conforme lei 8078/90, art. 39 - VIII,
art. 12, art. 14), defina claramente a prote¢do de pessoas con-
tra os perigos dos choques elétricos que podem ser fatais, por
meio do uso de Dispositivo DR de alta sensibilidade (< 30mA).

O Dispositivo DR é facilmente instalado diretamente no qua-
dro de distribuicdo elétrica. Os seus beneficios sdo tdo impor-
tantes que a ABNT NBR torna a sua instalacao obrigatéria nos
alimentadores de areas perigosas, tais como: cozinhas,
banheiros e dreas externas de residéncias, prédios publicos,
supermercados, shoppings, hotéis e outras instalacdes publi-
cas e privadas.

A Siemens é pioneira na comercializacao do Dispositivo DR
introduzindo este conceito de protecao no Brasil hd mais
de 30 anos e é o primeiro fabricante de Dispositivos DR no
pais a obter de forma voluntaria o certificado de conformi-
dade INMETRO/UCIEE, atendendo todos os requisitos da
norma ABNT NBR NM 61008.

Vale ressaltar que a certificacdo INMETRO é o minimo
necessario que um fabricante deve atender para garantir
ao consumidor final que os dados que

secundario uma corrente residual que provocard, por ele-
tromagnetismo, o disparo do Dispositivo DR (desligamento
do circuito), desde que a fuga atinja a zona de disparo do
Dispositivo DR (conforme norma ABNT NBR NM 61008 o
Dispositivo DR deve operar entre 50% e 100% da corrente
nominal residual - IAn).

F1 — Dispositivo DR de protecdo contra a correntes
de fuga a terra

T- Transformador diferencial toroidal
L— Disparador eletromagnético

R- Carga

A - Fuga a terra por falha da isolagao

¢r — Fluxo magnético da corrente residual

Ir— Corrente secundaria residual induzida

De acordo com o item 5.1.3.2.2 da norma NBR 5410, o disposi-
tivo DR é obrigatorio desde 1997 nos seguintes casos:

1. Em circuitos que sirvam a pontos de utilizagdo situados em
locais que contenham chuveiro ou banheira.

2. Em circuitos que alimentam tomadas situadas em dreas
externas a edificacao.

3. Em circuitos que alimentam tomadas situadas em dreas
internas que possam vir a alimentar equipamentos na area
externa.

4. Em circuitos que sirvam a pontos de utilizacdo situados em
cozinhas, copas, lavanderias, areas de servico, garagens e
demais dependéncias internas normalmente molhadas ou
sujeitas a lavagens.

estao prescritos em seus catalogos e produtos sejam ver-
dadeiros, o que obriga assegurar que o mesmo atue dentro
das conformidades técnicas e da lei.

Por sua tradicional liderenca em tecnologia, a Siemens
aplica aos seus produtos bem mais que o minimo exigido
pelas normas, garantindo sempre alta

qualidade e um desempenho superior

ao exigido.



Os Dispositivos DR, M6dulos DR ou Disjuntores DR de corrente
nominal residual (IAn) até 30mA, sdo destinados fundamen-
talmente a protecao de pessoas, enquanto os de corrente
nominais residuais (IAn) de 100mA, 300mA, 500mA, 1000mA

ou ainda superiores a estas, sao destinados apenas a protecao
patrimonial contra os efeitos causados pelas correntes de fuga
a terra, tais como: consumo exessivo de energia elétrica ou
ainda incéndios provocados pelas falhas de isolacdo.

Dispositivo DR ou Interruptor DR

Dispositivo de seccionamento meca-
nico destinado a provocar a abertura
dos préprios contatos quando ocor-
rer uma corrente de fuga a terra. O
circuito protegido por este disposi-
tivo necessita ainda de uma protecdo
contra sobrecarga e curto-circuito
que pode ser realizada por disjuntor
ou fusivel, devidamente coordenado

Médulo DR

Dispositivo destinado a ser associado
a um disjuntor termomagnético adi-
cionando a este a protecdo diferen-
cial residual, ou seja, esta associacao
permite a atuacdo do disjuntor
quando ocorrer uma sobrecarga, cur-
to-circuito ou corrente de fuga a
terra. Recomendado para instalacoes
onde a corrente de curto-circuito for

Disjuntor DR

Dispositivo de seccionamento meca-
nico destinado a provocar a abertura
dos préprios contatos quando ocor-
rer uma sobrecarga, curto-circuito ou
corrente de fuga a terra. Recomen-
dado nos casos onde

existe a limita-

¢ao de espaco.

com o Dispositivo DR elevada.

Para projetos tipicos com circuitos de entrada e de distribuicao,
podem ser utilizados os Dispositivos DR que atuam de forma
seletiva, o que permite que seja desligada somente a parte da
instalacdo que apresenta falha. Os Dispositivos DR seletivo de
caracteristica sao adequados para aplicacdo a montante,
pois atuam com um retardo de disparo conforme prescrito pela
norma NBR NM 61008. Os Dispostivos DR com caracterisitica

de disparo Instantaneo e os Dispositivos DR com caracteristica
sdo utilizados a jusante do Dispostivo DR principal. O Dispos-
tivo seletivo de caracteristica Kl é fortemente resistente a cor-
rentes residuais transitérias na rede e tem seu disparo retardado
em 10 ms acima dos valores normais de atuacdo, o que permite
uma seletividade fina. A tabela abaixo demonstra estes tempos
de atuacdo de forma mais detalhada.

Circuito de entrada teen
Dispositivo DR
caracteristica [S]
246NT Corrente Tempo de Corrente Tempo de Tempo de
nominal interrupcdo nominal interrupgdo interrupgdo
Circuitos de saida residual IAn  (até 5 x IAn) residual 1An (até 5 x IAn) (até 5 x I1An)
Dispositivo DR 13N T 100 mA 50a 150 ms 10 ou 30 mA <40 ms 20...40ms
Instantaneo ou 300 mA 50a 150 ms 10,300u 100 mMA <40 ms 20...40ms
caracteristica K] 500 mA 50a 150 ms 10,30, 100 mA <40 ms 20...40ms
246NT 246NT 1000 mA 50a 150 ms 300 mA <40 ms 20...40ms

Dados técnicos basicos

Norma para dispositivos DR ou interruptor DR: ABNT NBR NM 61008
Temperatura ambiente: - 25 até + 45°C

Durabilidade mecanica / elétrica: >10.000 manobras

Grau de protegdo: IP 20 (toque acidental )

Montagem: qualquer posicdo

Fixacdo ( rdpida por engate ): em trilho 35 x 7,5 mm
Alimentacao: superior ou inferior, desde que respeitada sempre a
mesma ordem.



Tipo AC

Tipo A

Tipo B

Tipo B+

Tipo F

Caracteristica

Caracteristica

Caracteristica

K

[

Detecta correntes residuais alternadas e sdo normalmente utilizados em instalacdes elétricas residenciais,
comerciais e prediais, como também em instalacdes elétricas industriais de caracteristicas similares.

Detecta correntes residuais alternadas e continuas pulsantes; este tipo de dispositivo é aplicavel em
circuitos que contenham recursos eletrénicos que alterem a forma de onda senoidal.

Detecta correntes residuais alternadas, continuas pulsantes e continuas puras. Este tipo de dispositivo é
aplicavel em circuitos de corrente alternada com frequéncias de 50/60 Hz, normalmente trifdsicos que
possuam em sua forma de onda partes senoidais, meia-onda, ou ainda formas de ondas de corrente
continua, geradas por cargas como: equipamentos eletromédicos, entre outros. Seus valores de disparo
sao definidos em até 2 kHz.

Assim como o Tipo B, os dispositivos Tipo B+ sdo adequados para o uso em circuitos de corrente alternada
com frequéncia de 50/60 Hz. Entretanto as condi¢cdes de disparo para esse dispositivo permanece abaixo
de 420 mA (limiar de fibrilacdo cardiaca) a até uma frequéncia de 20 kHz, oferecendo um alto nivel de
prevencdo contra incéndios.

Dispositivos Tipo F foram desenvolvidos especialmente para oferecer protecdo contra choque elétrico
quando se usa cargas elétricas com conversores de frequéncia em redes monofasicas AC. Ao contrdrio da
corrente residual DC, esse equipamento elétrico gera corrente residual com frequéncias mistas. Sua
caracteristica de disparo fica entre o Tipo A e o Tipo B, o qual garante cobertura confidvel no caso de uma
falta de corrente. Ainda, eles sdo caracterizados por atuar com um curto tempo de retardo por isso sao
menos propensos a disparar em caso de fugas de corrente de curta duragdo.

A fim de evitar disparos indesejaveis quando uma corrente de fuga temporaria ocorrer, é recomendado o
uso do Dispositivo DR Tipo [Kl (super resistente). Ele atua com um tempo de retardo de aproximadamente
10 ms, ou seja, correntes de fuga de curta duracdo e altas corrente de surto (8/20 us) sdo ignoradas por
esse periodo de tempo. Esse dispositivo também garante protecdo contra choques elétricos e sdo
instalados a jusante do Dispositivo DR principal.

Para projetos tipicos com circuitos de entrada e de distribuicao, podem ser utilizados os Dispositivos DR
que atuem de forma seletiva, o que permite que seja desligada somente a parte de instalacdo que
apresenta falha. Os Dispositivos DR de caracteristica [S] sdo adequados para aplicagdo a montante, pois
atuam com um retardo de disparo conforme prescrito pela norma NBR NM 61008 e possuem também
alta capacidade de aguentar surtos de tensdo de 5 kA (8/20 us).

Os Dispositivos DR Tipo SIGRES sdo adequados para ambientes rigorosos onde existam grandes taxas de

SIGRES emissao de gases corrosivos (agricultura, industria quimica, canteiro de obras). Por estarem sujeitos a
uma carga significantemente mais elevada o SIGRES é préprio para esse tipo de situacdo, pois possui um
recurso de protecdo de condensacdo ativa, fazendo com que o dispositivo tenha maior tempo de vida de
servico.

Tipo B Tipo B+
10000
Valores de disparo para corrente residual nominal 30 mA Valores de disparo para corrente residual nominal 30 A
. Valores de disparo para corrente residual nominal 300 mA Valores de di e residunl 1300 mA
2 ; _ eloes d disparo pora corrente residual nominal 300 m
E Valor méx\mo deacordo com VDE 0664-100 para 30 mA E Valor maximo de acordo com DIN VDE V 0664-110 e DIN VDE V 0664-210 para 30 mA
% Valor méximo de acordo com VDE 0664-100 para 300 mA \é/ Valor maximo de acordo com DIN VDE V 0664-110 e DIN VDE V 0664-210 para 300 mA
é é 1000
3
100
10
1 10 100 1000 10000
Corrente de disparo em funcéo da frequéncia para o Tipo B Frequéncia (Hz)

Corrente de disparo em fungéo da frequéncia para o Tipo B+ Frequéncia (Hz)



A nova linha de Dispositivos Diferencial-Residual 55V da
Siemens chega ao mercado brasileiro proporcionando
diversas e novas vantagens ao instalador, além de maior
seguranca ao usuario final.

Dividida em trés familias, 55V3, 55V4 e 55V5, a nova linha
proporciona uma maior facilidade inclusive na escolha dos
produtos, por se diferenciarem em razao das suas caracteristi-
cas particulares.

A familia 55V3, com produtos que detectam as correntes de
fuga do Tipo A e F, apresenta as maiores novidades por se tra-
tar da familia mais completa em termos de funcionalidades.
Esta familia disponibiliza entre outras vantagens, bornes com
protecdo contra contatos acidentais, janela de indicagdo da
posicdao do contato, além das diversas possibilidades de aces-
sérios que a familia oferece.

A familia 55V4 apresenta apenas algumas das caracteristicas
funcionais da familia 55V3, porém com produtos especificos
para detectar as correntes de fuga do Tipo AC.

1
2
3
4
5
5SV3 - Bipolar

Protetor plastico contra toque nos
contatos

Possibilidade de incluir acessorios:
contato auxiliar, contato de alarme,
relé de subtensao, dispositivo de
desligamento a distancia.

Indicacdo da posicdao do contato
(I-Vermelho, O - Verde).

Janela colorida para indicacao da
posicao dos contatos

Ja a familia 55V5, foi concebida para atender aos requisitos
das instalagdes mais econémicas, geralmente do segmento
da Construcao Civil, onde na maior parte dos projetos nao se
faz necessario a utilizacao de acessérios ou demais funciona-
lidades encontradas nas familias anteriores. Apenas produtos
para detectar as correntes de fuga do Tipo AC sdo disponibili-
zadas nessa familia.

A linha 5SV ainda oferece outras novidades, tais como, bor-
nes de Neutro a direita ou a esquerda do dispositivo, além do
seu sistema de encaixe inteligente de fixagdo em trilhos DIN
pela parte superior do dispositivo (snap-on system), o qual
permite a extracao do dispositivo individualmente, sem a
necessidade da desmontagem do barramento pente de ali-
mentacao do circuito.

Visando proporcionar uma maior flexibilidade as instalacdes,
a linha 5SV oferece também uma gama de acessérios comu-
mente requisitados pelo segmento industrial, como contato
auxiliar, contato de alarme e trava de manopla para uma
maior seguranca durante os eventos de manutencao.

5

5SV3 - Tetrapolar

Possibilidade de incluir acessorios: -
contato auxiliar, contato de alarme,
relé de subtensao, dispositivo de
desligamento a distancia.

Indicacdo da posicdao do contato -
(I - Vermelho, O - Verde).

Facil remogao do dispositivo do barramento montado em razdo do sistema Snap-on,
o qual desliza o dispositivo manualmente sem a necessidade de ferramentas.



Dispositivos DR Instantaneo com borne neutro a esquerda ou a
direita permitem facil montagem do trilho DIN com barra-
mento padrdo, com Minidisjuntores instalados no lado direito.

Dispositivos Instantaneo Tipo A possuem suportabilidade a
corrente de surto, com correntes em forma de onda em
8/20 ps, de mais de 1 kA. Super Resistentes, de mais de 3 kA
e Seletivos de mais de 5 kA. Garantindo maior seguranca de
operacao.

Dispositivos SIGRES tem um tempo de vida extremamente
longo gracas a uma patenteada protecao de condensacao
ativa e possuem dimensdes idénticas ao de um DR Instantaneo
para uma substituicdo rapida e pratica.

Dispositivos Super Resistente aumentam a eficacia do sistema,

uma vez que disparos desnecessarios sao impedidos em siste-
mas de alimentacdo com falhas de curta duracao.

Norma

Resisténcia a Corrente de Surto

* Tipo A (Forma de onda 8/20ps) EN 60060-2 kA
(VDE 0432-2)
* Tipo F (Forma de onda 8/20ps) EN 60060-2 kA

(VDE 0432-2)
Tensdo de Operacao Minima para Operacoes de Teste

* 30mA V AC
* Diferente de 30mA V AC
°* 24V V AC
Avaliacao do Botao de Teste
Categoria de Sobretensao
Grau de Poluicao
Secao dos Condutores
* 1 Cabo
- Unipolar (= 10 mm?) | Multipolar (= 16 mm?) mm?
- Multipolar com terminal sem isolacao mm?
- Multipolar com terminal isolado mm?2
- Multipolar sem terminal mm?
¢ 2 Cabos (mesma secdo, mesmo condutor)
- Unipolar (= 10 mm?) | Multipolar (= 16 mm?) mm?
- Multipolar com terminal sem isolagao mm?
- Multipolar com terminal isolado mm?
- Multipolar sem terminal mm?2
* 1 Cabo + Barramento (espessura plug 1,5 mm)
- Unipolar (= 10 mm?) / Multipolar (= 16 mm?) mm?
- Multipolar com terminal sem isolacao mm?
- Multipolar com terminal isolado mm?
Torque de Aperto
* Até In = 80A Nm
Vida Util Média do nimero

de atuacdes

IEC/EN 61008
Temperatura de Armazenamento °C
Temperatura Ambiente °C

Dispositivos Seletivo aumentam a disponibilidade do sistema
uma vez que o tempo escalonado de desarme entre eles per-
mite o disparo seletivo de DRs conectados em série em um
evento de falha.

Contatos auxiliares, contatos de alarme, relé de subtensao, dis-
positivo de desligamento a distancia, também estdo disponi-
veis como acessoérios adicionais.

Através de contatos internos, é fornecida efetiva protecao con-
tra toque quando operado manualmente.

A fim de facilitar a conexao dos pinos do barramentos e dos
cabos até 35 mm?, o dispositivo é equipado com terminais
retangulares para melhor acomodacao dos cabos de entrada.

Os DRs e os Minidisjuntores podem ser opcionalmente conec-
tados ao barramento por cima ou por baixo.

ABNT NBR NM 61008-1; ABNT NBR NM 61008-2-1; IEC/IEN 61543
(VDE 0664-30); IEC/EN 62423 (VDE 0664-40)

>1 >3 >5

>3 -

195 (exceto itens com coédigo MB - 100 V AC)

100

20

112 ano 1 ano 1/2 ano
11}

2
0,75...35
0,75...25
0,75...25
1...35
0,75...10
0,75...4
0,75...4
1..4
10...25
6..25
6..16
2,5
>10.000
-40 ... +75
-25 ... +45



1P+N
(2201127 V AQ)

3P+N
(380/220 V AC)

10mA

30mA

100mA

300mA

30mA

100mA

300mA

500mA

1) Dispositivos sob consulta

1P+N
(2201127 V AC)

3P+N
(380/220 V AQ)

T00mA

300mA

100mA

300mA

1000mA

16A

16A

25A

40A

63A
80A
25A

40A

63A
80A
25A

40A

63A
80A
25A

40A

63A

80A
25A
40A

63A
80A
25A

40A

63A

80A
25A
40A
63A
80A

A direita
55v4 111-0
55V5111-0

55v4 311-0
55v5311-0

55v4 312-0MB
55V5 312-0MB

55v4 314-0MB
55V5 314-0MB

55V4 316-0MB
5SV5 316-0MB

55v4 317-0

55v4 412-0
55V5412-0

55v4 414-0
55V5 414-0

55v4 416-0
55V5416-0

55v4 417-0

55v4 612-0
55V5612-0

55v4 614-0
5SV5 614-0

55v4 616-0
55V5616-0

55v4 617-0

55Vv4 342-0MB
5SV5 342-0MB

55Vv4 344-0MB
55V5 344-0MB

55V4 346-0MB
55V5 346-0MB

55V4 347-0MB
55V5 347-0MB

55V4 442-0

55V4 444-0
55V5 444-0

55Vv4 446-0
5SV5 446-0

55v4 447-0

55V4 642-0
55V5 642-0

55V4 644-0
5SV5 644-0

55V4 646-0
5SV5 646-0

55v4 647-0
55v4 742-0
55v4 744-0
55v4 746-0
55v4 747-0

63A
25A
40A
63A
80A
40A
63A
25A
40A
63A
80A
63A

A esquerda®
55v4 111-0KL
55Vv4 311-0KL
55Vv4 312-0KL
55V4 314-0KL

55v4 316-0KL
55Vv4 317-0KL

55V4 414-0KL

55V4 416-0KL

55V4 612-0KL
55V4 614-0KL

55V4 616-0KL
55V4 617-0KL
55V4 342-0KL

55V4 344-0KL
55V4 346-0KL

55V4 347-0KL

55V4 642-0KL
55V4 644-0KL

55V4 646-0KL
55V4 647-0KL

A direita
55V3416-8
55V3 612-8
55V3 614-8
55V3 616-8
55V3 617-8
55V3 444-8
55V3 446-8
55V3 642-8
55V3 644-8
5SV3 646-8
55V3 647-8
55V3 846-8

Adireita
55V3111-6
55V3311-6
5SV3312-6
5SV3 314-6

55V3316-6
55V3317-6
55V3412-6

55V3 414-6

55V3 416-6
55V3 417-6
55V3 612-6

55V3 614-6

55V3 616-6
55V3617-6
55V3 342-6

55V3 344-6
55V3 346-6

55V3 347-6
5SV3 442-6
55V3 444-6

55V3 446-6
55V3447-6
55V3 642-6

55V3 644-6

55V3 646-6

5SV3 647-6
55V3742-6
5SV3 744-6
55V3 746-6
5SV3 747-6

Aesquerda®

55V3 111-6KL
55V3 311-6KL
55V3 312-6KL
55V3 314-6KL

5SV3 316-6KL
5SV3 317-6KL
5SV3 412-6KL

5SV3 414-6KL

5SV3 416-6KL
5SV3 417-6KL
5SV3 612-6KL

55V3 614-6KL

55V3 616-6KL
55V3 617-6KL
55V3 342-6KL

55V3 344-6KL
55V3 346-6KL

55V3 347-6KL

55V3 642-6KL
55V3 644-6KL

55V3 646-6KL
5SV3 647-6KL

55V3 746-6KL

A direita

55V3 614-7

55V3 617-7

55V3 644-7

55V3 647-7

1P+N

(220/127 V AC) 30mA
3P+N
(380/220 V AC) 30mA
30mA
1P+N
(220/127 V AC)
300mA
30mA
3P+N
(380/220 V AC)
300mA
30mA
1P+N
(2201127 V AC)
300mA
30mA
3P+N
(380/220 V AC)
300mA
30mA
3P+N
(500 V AC)
300mA

T6A
25A
40A
63A
25A
40A
63A
80A

25A
40A
63A
80A
25A
40A
63A
80A
25A
40A
63A
80A
25A
40A
63A
80A

25A
40A
63A
80A
25A
40A
63A
80A
25A
40A
63A
80A
25A
40A
63A
80A

25A
40A
63A
80A
25A
40A
63A
80A

A direita
55V3 311-6KK12
55V3 312-6KK12
55V3 314-6KK12
55V3 316-6KK12
55V3 342-6KK12
55V3 344-6KK12
55V3 346-6KK12
55V3 347-6KK12

A direita
55V3 312-6KKO01
55V3 314-6KKO01
55V3 316-6KKO01
5SV3 317-6KKO01
55V3 612-6KKO01
55V3 614-6KKO01
55V3 616-6KKO01
55V3 617-6KKO01
55V3 342-6KK01
55V3 344-6KKO01
55V3 346-6KKO01
55V3 347-6KK01
5SV3 642-6KK01
55V3 644-6KKO01
55V3 646-6KKO1
55V3 647-6KK01

A direita
55v3312-3
55V3 314-3
55V3 316-3
55v3317-3
55V3612-3
55V3 614-3
55V3 616-3
55V3617-3
55V3 342-3
5SV3 344-3
55V3 346-3
55V3 347-3
55V3 642-3
55V3 644-3
55V3 646-3
55V3 647-3

A direita
55V3 352-6
5SV3 354-6
55V3 356-6
55V3 357-6
55V3 652-6
55V3 654-6
5SV3 656-6
55V3 657-6



Cada vez se torna maior o nimero de inversores de frequéncia,
equipamentos médicos, sistemas UPS e demais equipamentos
do género utilizados na indUstria e infraestrutura. Esses equi-
pamentos industriais em caso de falta a terra geram correntes
de defeito tipo continuo ou com uma ondulagdo residual muito
baixa.Os Dispositivos DR do Tipo AC e do Tipo A ndo estao pre-
parados para funcionarem corretamente perante tal tipo de
corrente de defeito a terra. Somente os Dispositivos DR do Tipo
B eliminam esses tipos de defeitos corretamente.

Norma

Execucao

Resisténcia a Corrente de Surto
Forma de onda 8/20pus

* Super Resistente

* Seletivo

Tensao de Operacao Minima para Operacoes de Teste
Tensao Nominal Un

Frequéncia Nominal fn

Corrente Nominal In

Corrente Residual Nominal 1An

Capacidade de Interrupcao Nominal

*Im

Categoria de Sobretensao

Secao dos Condutores

* Unipolar e Multipolar

* Multipolar com terminal

Torque de Aperto

Para todos os dispositivos

Os Dispositivos DR Tipo B sdo apropriados para uso em siste-
mas de corrente trifasico antes da entrada dos circuitos com
retificadores. Eles ndo sao projetados para uso em sistemas
CC e em redes com frequéncias de operacao diferente de 50
Hz | 60 Hz. Esses dispositivos estdo disponiveis até 80A.

IEC/EN 62423 (VDE 0664-40);
IEC/EN 61543 (VDE 0664-30);
Aplicével para Tipo B+;

DIN VDE 0664-400

EN 60060-2 (VDE 0432-2)

1P+N 3P+N
kA >3
kA >5
VAC 195
VAC 230 400
Hz 50...60
A 16, 25, 40, 63 25, 40, 63, 80
mA 30, 300 30, 300, 500
A 800
I
mm2 1,5...25
mm2 1,5...16

Nm 2,5...3,0

Vida Util Média do nimero de atuacoes >10.000
Temperatura de Armazenamento °C -40 ... +75
Temperatura Ambiente °C -25 ... +45
16A  55M3321-4 5SM3321-4KK14 300mA 63A  55M3646-5 5SM3 646-5KK14
30mA 25A  55M3322-4 5SM3 322-4KK14 3P+N 80A  5SM3647-5 5SM3 647-5KK14
40A 5SM3324-4 5SM3324-4kK14  (380/220V AQ) 500MA 63A  5S5M3746-5
1P+N 63A  55M3326-4 5SM3 326-4KK14 80A  55M3747-5
(220/127 V AQ) 16A 5SM3 621-4 55M3 621-4KK14
300mA 25A  5S5M3622-4 5SM3 622-4KK14
40A  55M3624-4 5SM3 624-4KK14
63A  55M3626-4 5SM3 626-4KK14
25A  5SM3342-4 5SM3342-4KK14
30mA 40A  5S5M3344-4 5SM3 344-4KK14
63A  55M3346-4 5SM3346-4KK14
80A  5SM3347-4 5SM3347-4KK14
3P+N 25A  5S5M3642-4 5SM3 642-4KK14
(380/220 V AC) 300mA 40A  5S5M3644-4 5SM3 644-4KK14
63A  55M3646-4 5SM3 646-4KK14
80A  5SM3 647-4 5SM3 647-4KK14
63A  5S5M3746-4
P00MA g0a  5M3747-4
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A familia de produtos 5SM2 sao Mdédulos Diferencial-Residual
os quais podem ser acoplados mecanicamente aos Minidisjun-
tores das familias 55Y4, 55Y7, 55Y8 e 55P4 sem o uso de ferra-
mentas especiais. Isso permite a garantia do seccionamento do
circuito quando detectado uma corrente de fuga anormal ou
uma sobrecorrente (sobrecarga ou curto-circuito).

Norma

Resisténcia a Corrente de Surto
* Tipo A (Forma de onda 8/20ps)
- Instanténeo

Tensao de Operacao Minima para Operacoes de Teste
Tensdao Nominal Un

Frequéncia Nominal fn

Corrente Nominal In

Corrente Residual Nominal I1An
Categoria de Sobretensao

Grau de Poluicao

Secdo dos Condutores

¢ Até In = 63A

*In=280... 100A

Torque de Aperto

Vida Util

Temperatura de Armazenamento
Temperatura Ambiente

Acoplamento 5SY*

10mA 0,3Aa 16A
0,3Aa40A 55M2 121-0
0,3Aa40A 55M2 322-0
30mA 0,3Aa 63A 5S5M2 325-0
80A a 100A
2P 100mA 0,3Aa63A
0,3A a 40A 55M2 622-0
300mA 0,3Aa 63A 55M2 625-0
80A a 100A
500mA 0,3Aa63A 55M2 725-0
1000mA 0,3Aa 63A 55M2 825-0
30mA 0,3Aa40A 55M2 332-0
0,3Aa 63A 55M2 335-0
3p 100mA 0,3Aa 63A
300mA 0,3Aa40A 55M2 632-0
0,3Aa 63A 55M2 635-0
500mA 0,3Aa 63A 55M2 735-0
0,3Aa40A 55M2 342-0
30mA 0,3Aa 63A 55M2 345-0
80A a 100A
4p 100mA 0,3Aa 63A
0,3Aa40A 5S5M2 642-0
300mA 0,3Aa 63A 55M2 645-0
80A a 100A
500mA 0,3Aa 63A 55M2 745-0

* Ndo adequado para 55Y5 e 55Y60

Média do nimero de atuagdes

Com a utilizagdo dos Médulos DRs permite-se obter os valores
das capacidades de interrupcdo méaximas dos disjuntores
acoplados.

IEC/EN 61009-1 (VDE 0664-20); IEC/IEN 61009-2-1
(VDE 0664-21);
IEC/EN 61543 (VDE 0664-30); IEC/EN 62423 (VDE

EN 60060-2 (VDE 0432-2)

0664-40)
kA >1
VAC 195
VAC 230...400
Hz 50 ... 60
A 0,3...16;0,3...40;0,3...63;80...100
mA 10, 30, 100, 300, 500, 1000
I
2
mm? 1,5...25
mm? 6,0...50
Nm 2,5..3,0
>10.000
°C -40 ... +75
°C -25 ... +45

Acoplamento 5SP4 Acoplamento 55Y* Acoplamento 55P4
55M2 121-6

55M2 322-6

5SM2 325-6

55M2 327-0

55M2 327-6
55M2 425-6 -
--- 55M2 622-6
- 55M2 625-6 -
5SM2 627-0 --- 55M2 627-6
--- 55M2 725-6 ---
5S5M2 332-6 -
55M2 335-6 -
5S5M2 435-6 ---
55M2 632-6 ---
55M2 635-6 -
55M2 735-6
55M2 342-6 -
5SM2 345-6 ---
55M2 445-6 -
55M2 642-6
- 55M2 645-6 ---
5SM2 647-0 55M2 647-6
- 55M2 745-6 ---

55M2 347-0
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O Disjuntor DR é uma combinacdo de um dispositivo DR
com um Minidisjuntor em um design compacto. Os
Disjuntores DR, além da protecao contra correntes de
fuga a terra, protegem as instalacdes elétricas das corren-
tes de sobrecarga e curto-circuito.Disjuntores DR de cor-
rente residual nominal maxima de 30mA sao usados para
a protecao pessoal contra os efeitos dos choques dano-
sos. Ja os Disjuntores DR com uma corrente residual

maxima acima de 30mA, (tais como 100mA, 300mA e
500mA) sao usados como protecdo preventiva contra
incéndio no caso de falha de isolamento, assim como nos
Dispositivos e Médulos DR.

Norma IEC/EN 61009-1 (VDE 0664-20);
IEC/EN 61009-2-1 (VDE 0664-21);
IEC/EN 61543 (VDE 0664-30);
IEC/EN 62423 (VDE 0664-40)

Execucao 1P+N; 2P

Resisténcia a Corrente de Surto

* Tipo A (Forma de onda 8/20us) EN 60060-2 (VDE 0432-2)

- Instantaneo kA >1

Tensao de Operacao Minima para Operacdes de Teste V AC 195

Tensao Nominal Un VAC 230

Frequéncia Nominal fn Hz 50...60

Corrente Nominal In A 6,8,10,13, 16, 20, 25, 32,40

Corrente Residual Nominal 1An mA 10, 30, 100, 300

Capacidade de Interrupcao Nominal kA 6/10

Classe Limitacdo de Energia 3

Categoria de Sobretensao 1l

Grau de Poluicao 2

Secao dos Condutores

* Unipolar e Multipolar mm2  0,75...35

* Multipolar com terminal mm? 0,75...25

Torque de Aperto Nm 2,5..30

Vida Util Média do nimero de atuacdes >10.000

Temperatura de Armazenamento °C -40...+75

Temperatura Ambiente °C -25...+45

Curva C - capacidade de interrupcao em 380/220V - Norma IEC 61009

4,5kA - 1P+N 6kA - 1P+N 10kA - 1P+N 4,5kA - TP+N 6kA - 1P+N 10kA - 1P+N 10kA - 2P

6A 5SU1 353-1KKO6  5SU1 356-1KKO6 ~ 5SU1354-1KKO6  5SUT 353-7KK06  5SU1356-7KK06  5SUT 354-7KK06  5SU1 324-7FA06

8A 5SU1 353-1KKO8  5SU1 356-1KKO8  5SU1 354-1KKO8  5SU1 353-7KK08  5SU1356-7KK08  5SUT 354-7KK08

10A 5SU1 353-1KK10  55U1 356-1KK10 ~ 5SU1354-1KK10  5S5U1353-7KK10  5SU1356-7KK10  5SU1 354-7KK10  5SU1 324-7FA10

13A 5SU1 353-1KK13  5S5U1 356-1KK13 ~ 5SU1354-1KK13 ~ 5SU1353-7KK13  5SU1356-7KK13  5SU1 354-7KK13  5SU1 324-7FA13
30mA 16A 55U1353-1KK16  5SU1356-1KK16 ~ 5SU1 354-1KK16  5SU1353-7KK16  5SU1356-7KK16 ~ 5SU1 354-7KK16  5SU1 324-7FA16

20A 55U1353-1KK20  5SU1 356-1KK20  5SU1 354-1KK20  5SU1353-7KK20  5SU1 356-7KK20  5SU1 354-7KK20  5SU1 324-7FA20

25A 5SU1353-1KK25  5SU1356-1KK25  5SU1 354-1KK25  5SU1353-7KK25  5SU1356-7KK25  5SU1 354-7KK25  5SU1 324-7FA25

32A 5SU1353-1KK32  5SU1356-1KK32  5SU1354-1KK32  5SU1353-7KK32  5SU1356-7KK32  5SUT354-7KK32  5SU1 324-7FA32

40A 5SU1 353-1KK40  5S5U1 356-1KK40  5SU1 354-1KK40  5SU1 353-7KK40  5SU1356-7KK40  5SUT 354-7KK40  5SU1 324-7FA40

6A 5SU1 653-1KKO6  5S5U1 656-1KKO6 ~ 5SU1 654-1KKO6  5SU1 653-7KK06  5SU1 656-7KK06  5SUT 654-7KK06

10A 5SU1 653-1KK10  55U1 656-1KK10  5SU1 654-1KK10  55U1 653-7KK10  5SU1 656-7KK10  5S5U1 654-7KK10 -

13A 5S5U1653-1KK13  5SU1656-1KK13  5SU1 654-1KK13 ~ 5SU1653-7KK13  5SU1 656-7KK13  5SU1 654-7KK13 -
300mA 16A 5SU1 653-1KK16  55U1 656-1KK16 ~ 5SU1654-1KK16  5S5U1 653-7KK16 ~ 5SU1656-7KK16  5SU1 654-7KK16 -

20A 5SU1 653-1KK20  5S5U1 656-1KK20  5SU1 654-1KK20  5S5U1 653-7KK20  5SU1 656-7KK20  5SU1 654-7KK20 -

25A 5SU1 653-1KK25  5SU1 656-1KK25  5SU1 654-1KK25  5SU1 653-7KK25  5SU1 656-7KK25  5SU1 654-7KK25 -

32A 5SU1653-1KK32  5S5U1656-1KK32  5SU1654-1KK32  5S5U1 653-7KK32  5SU1656-7KK32  5S5U1 654-7KK32

40A 5SU1 653-1KK40  5SU1 656-1KK40  5SU1T 654-1KK40  5S5U1 653-7KK40  5SU1 656-7KK40  5SU1 654-7KK40 -
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Contato Auxiliar (AS)

TNA + TNF 5SW3300
2NF 55W3301
2NA 5SW3302
TNA + INF 5SW3330
TNA + INF 5573010
2NA 5ST3011

2NF 5573012

Dispositivo para Desligamento a Distancia (ST)

110...415 VAC 5ST3030
24...48 VACIDC 5ST3031
Relé de Subtensao (UR)

Com contato auxiliar integrado

Contatos de Alarme (FC)

TNA + TNF 5573020
2NA 5573021
2NF 5573022

Cobertura para Terminal

Largura:

2 55W3010
2,5 5SW3011
4 55W3008

Tensdao Nominal
Un =230 VAC

Acionamento Remoto Motorizado (RC)

55T3051

Sem contato auxiliar integrado

Trava de Seguranca

Trava desligado (para cadeado com
max. g de 6 mm e chave Allen o de
2mm, ndo incluso)

Trava p/ cadeado com méax. @ de 4,5 mm
Trava p/ cadeado com g de 3a 6 mm

Trava p/ cadeado com max. @ de 3 mm
Cadeado

P/ Trava Seguranca
5SW e 55T

Trava de Seguranca com Cadeado
Kit 5SW3303 + 5573802
Barra de interligacao

230AC 5ST3040 230AC 5ST3043
110DC 5ST3041 110DC 5573044 P/ montagem de AS, FC, UR e RC no
24DC 5573042 24DC 5ST3045 5SU1 é necessario a barra de
interligagao
Dispositivos DR Disjuntores DR
71 71 monopolar bipolar
64 64
43,9 439
358 20 71,8 20
2
g 3 .
E . g
2 @ 8 B 44
@ ® f 3 54 7 70
g ; 55U1 353 55U1 324
g 5SU1 653
6.2 N 6.2 55U1 356
5SU1 656
55V3 55v3 5SU1 354
55v4 55v4 5SU1 654
5SV5 5SV5
bipolar tetrapolar tetrapolar
2 mddulos 4 médulos 4 médulos
00 0000 0 0 00
TN 135N 1L13/L25/L37IN
238 83 o
T T T
2 N L 142613 8N
36 44 72 44
7 55 7 ( 55 ) 72 44
(“64 ) *64 6 65
*65 68
55M1312  **55M3 318 5SM1342  *55M3442 *55M3352 *55M3321 *5SM3624 5SM3 348  5SM3 648
55M1314  **55M3 315 5SM1344  *55M3444 *55M3354 *55M3322 *5SM3626 5SM3 345  5SM3 645
*55M3312 **55M3418 5SM1346  *55M3446 *55M3356 *55M3324 *5SM3 347 5SM3448  5SM3 748
*55M3 314  **55M3 415 *55M3342 *55M3642 *5S5M3652 *5SM3326 *5SM3 647 5SM3445  5SM3 745
*55M3412 **5SM3618 *55M3 344 *55M3644 *55M3654 *5SM3621 *55M3 746
*55M3414 **55M3 615 *55M3346 *55M3646 *55M3656 *5S5M3622 *5SM3 747
Médulos DR
. . bipolar tetrapolar
bipolar tripolar tetrapolar 63 90
) Y1Y2 b Y1v2
28 ¢8
b4 6 ya6s 3 211 43 211 43 6/5 817 %
* > 106,5 ST 63 s ° 8 8 7 4464
5SM2 121 5SM2 332 5SM2 342
5SM2 322 5SM2 335 5SM2 345
5SM2325  55M2435 5SM2 445 55M2 327 55M2 347
5SM2425  5SM2 632 55M2 642 55M2 627 55M2 647
5SM2 622 5SM2 635 5SM2 645 :
5SM2 625 55M2 735 5SM2 745 1) Y1 /Y2 - contato para disparo remoto
5SM2 725
5SM2 825

*[** - conforme desenho de profundidade

5ST0169-0MB

5SW3303

5573806

55T3801-1

55T3802

5SW3312

5S5T3805-1

45

90



Quadro de Distribuicao Padrao IEC

3B

3A

7

PE

R

6

(@ Dispositivo DR tetrapolar de
30 mA

@ Circuitos de saidas protegidos
por disjuntores

3a Dispositivo de protegdo contra
surtos - DPS, instalados entre
fase (F) e terra (PE)

1 38 Dispositivo de protecdo
contra surtos - DPS, instalados
entre neutro (N) e terra (PE).
Nos casos onde a separagdo

6 do condutor neutro (N) e
terra (PE) ocorre dentro do

13 Quadro de Distribuicado, nao é
necessario a aplicagao desse
modulo

8

@ Barramento para condutores
de protecao - terra (PE)

(® Barramento para condutores
neutro (N)

(® Barramento bifésico isolado

para alimentacdo dos circuitos

@ Terminal para derivagao
Trilho de fixagao rapida
® lIsolador terminal (reserva)

Circuitos de saida dos cabos
terra

@ Circuitos de saida dos cabos
neutro

@ Cabos de entrada

@ Cabos de interligagdes
internas do quadro

Disjuntor Geral

As informagdes do desenho acima sao orientativas, para outras possibilidades de montagem contate o apoio técnico da Siemens.
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Uma instalacdo elétrica projetada e executada de acordo com as normas, utili-
zando o Dispositivo DR e produtos de qualidade, funcionara corretamente
garantindo seguranca aos usudrios e patriménio. Se, contudo, ocorrer a atua-
¢ao de um Dispositivo DR, a localizacdo do defeito podera ser feita com base ao
fluxograma ao lado.

A primeira verificacdo sera constatar se ap6s o Dispositivo DR ndo houve interli-
gacdo entre o condutor neutro ( N ) e o condutor de protecdo ( PE ) elou de
condutores neutros ( N ) de dois ou mais Dispositivos DR.

A atuacdo esporadica poderd ocorrer devido a sobretensdes de descargas
atmosféricas ou de manobras na rede da concessionaria. Essa atuacdo pode ser
evitada pela utilizagdo de dispositivos de protecao contra surtos e/ou Dispositi-
vos DR de alta resisténcia as sobretensdes transitorias (caracteristica [KJ).

Deve-se atentar que os protetores de surto sejam conectados a terra a mon-
tante do Dispositivo DR, o que ird evitar uma atuacdo indevida do dispositivo
DR quando ocorrer uma atuagao do protetor de surto. Atuacdo indevida tam-
bém podera ocorrer por um projeto incorreto, ou seja, em instalacdo de grande
porte com elevado nimero de cargas onde a somatéria das correntes de fuga
normais ultrapasse o nivel de atuacdo do Dispositivo DR. Nestes casos, reco-
menda-se a divisdao em circuitos menores, cada qual com seu respectivo Dispo-
sitivo DR.

Com o dispositivo de medigdo de corrente de fuga pode-se analisar e confirmar
o valor real da corrente de fuga ( mA ). Essa medicdo comprova na pratica sua
eficcia na busca de defeitos e do estado de isolacao da instalacao.

Vale ressaltar que, muitas vezes, a atuacdo do Dispositivo DR ocorre devido a
existéncia de equipamentos de baixa qualidade conectados ao circuito.

L1 u L1 L
12 L2 L2
N
N
) 2
1o Ne 1= N 1030 50 Ne
DR1 DR1 DR2 1030 5o Ne
20 No 2 N 2040 60 No DR2
2080 60 No
R R R

1) Méxima tensao 13 5N
de operagdo 220
VCA entre fases.
246N T

Religar o Dispositivo DR, sem alterar o estado da instalagdo

Defeito transitério. Realizar uma
verificagdo de isolagdo da instalagao
e das cargas. Inclusive N-PE.

Realizar o procedimento de desligar
todos os disjuntores de saida e ligar e
desligar cada disjuntor
seqiiencialmente até que encontre
um que ao ser ligado atue o
Dispositivo DR, caso nao seja
encontrado este disjuntor (inico)
significa que a atucdo do Dispositivo
DR estd ocorrendo na somatdria das
cargas. Neste caso, a recomendagdo
sera realizar uma medicdo ou dividir
em circuitos menores, cada qual com
seu respectivo DR. Quando for
encontrado o circuito (tinico) no qual
o Dispositivo DR atue esse circuito
tem um defeito de isolamento.
Localizacdo do defeito: desligar ou
retirar os plugues das tomadas de
todas as cargas deste circuito.

Religar as cargas sequiencialmente, ou
reconectar as tomadas até que o
Dispositivo DR atue. O circuito / carga
com o qual o Dispositivo DR atuou
esta com defeito.

L
L2

L3

1030 50 No
2040 60 No

Aterramento da R
alimentacio

Desligar todos os disjuntores
apds o dispositivo DR.

Desconectar a fiagdo do lado da
saida do Dispositivo DR.
(inclusive condutor N))

Defeito deisolacdo  pispositivo
entre o Dispositivo DR com
DR e os disjuntores defeito.

ou defeito no
condutor N.

O defeito esta nos condutores
deste circuito. Localizagdo do
defeito por medicdo de isolacdo
e separacao dos condutores
nas caixas de derivagdo.

10 30 5o Ne

20 40 60 No

2) O botao de teste [T, possibilita a verificagdo do correto funcionamento e instalacao do
dispositivo DR, gerando uma corrente de fuga interna entre dois terminais de conexao

L1, L2, L3 — Condutores Fases
N — Condutor Neutro
PE — Condutor de protecdo ( terra)

Esquema TN-S
As funcdes do condutor Neutro (N)
e do condutor de Protecdo (PE) sao
distintos na rede.

L

L2

13
N

1030 50 Ne 1030 50 Ne

240 6N 240 6 Mo

Mterramento da
alimentagao
i 2 R R

Notas:

DR1 - Dispositivo DR — bipolar
DR2 - Dispositivo DR — tetrapolar
R -Carga

Esquema TN-C-S

Em parte do sistema as funcdes do condutor
Neutro (N) e do condutor de Protecdo (PE) sao
combinadas em um Unico condutor (PEN).

L1
L2
13

o3 5 Ne 1o 30 5N

2040 6o Ne

240 6 Ne

Ateramentoda R R

alimentacao
(TN-C)

(TN-S)

(acionar semestralmente, pois é a garantia de funcionamento do Dispositivo DR). Portanto,
em redes bifasica ou trifasica (L1+L2+N ou L1+L2+L3 sem N), verifique o diagrama no frontal
do dispositivo DR para proporcionar a correta energizacao dos terminais utilizados por este
teste. No exemplo foi interligado o terminal de conexao 3 ao terminal de conexao N para
permitir a operagdo do botdo de teste.

Esquema TT
O esquema TT possui um ponto da alimentacdo diretamente aterrado,
estando as massas da instalagdo ligadas a eletrodo(s) de aterramento
eletricamente distinto(s) do eletrodo de aterramento da alimentacdo.
L
L2

13
N

1030 50 Ne 1030 50 Ne

2040 6o Ne

2040 6o No

Aterramentoda R R
alimentagao

a) Em sistemas TN-C o dispositivo DR somente podera ser instalado se o circuito protegido for transformado em TN-S, caracterizando-se um sistema TN-C-S.
b) Para sistemas IT, consultar ABNT NBR 5410.
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