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DECLARACAO DE RESISTENCIA LATERAL E CALCULO ESTRUTURAL
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SUL QUADRA 18 CONJUNTO A LOTE 03 — GUARA -DF, por intermédio de seu representante legal, infra-
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quesito, assinado pelo engenheiro responsavel.
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Simulacao de diviséria DCMS - simulacao de cargas
Laterais contra deformidades - tracao, compressao e

Impactos.

Data: 2019
Projetista: Engenheiro mecanico VYanderlan Moreno

Nome do estudo: Analise estatica 1
Tipo de analise: Analise estatica
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Descricao
1. Painel autoportante
Dados da sec¢do transversal do painel autoportante.
> software de andlise de elementos linitos
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Dados para a simulacao

>

Menor area de secdo transversal = 0,00314m=2
Carga total simulada = 40 Toneladas

Carga por painel autoportante = 0,87 Tonelada
Memorial de célculo estrutural

soltware de andlise de elementos finitos
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Informacdes do modelo simulado
Projeto desenvolvido para a montagem do contéiner Datacenter certificado ABNT NBR 10.636 CF 120.

Estudo de resisténcia lateral em Divisorias de parede para contéiner Datacenter considerando uma carga na
parte superior da divisoria, verificando tracao, compressao e impactos.

b soltware de andlise de elemenlos linitos
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Nome do modelo: IRO-3005-01 PP simulacao
Configuragao atual: Valor predeterminado
' —= - = — _ — 18
software de andalise de elementos linltos
Simulacio de divisdria DCMS - simulac o 6
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Corpos solidos
Nome e referéncia do - Caminho/Data do
el Tratado como Propriedades volumeétricas documentomodificids

Ressalto-extrusao8

Massa:95.3329 kg

C:\Projetos\IRONBR\IRO-

Volume:0.0121135 m"3
Corpo sélido Densidade:7870 kg/m "3 3°°5“:‘°‘|3°‘:5‘° 1¢P
Peso0:934.263 N S0
2019
b software de andlise de elementos finitos
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Propriedades do estudo
Nome do estudo Analise estatica 1
Tipo de anélise Analise estatica
Tipo de malha Malha solida
Efeito térmico: Ativada
Opgao térmica Incluir cargas de temperatura
Temperatura de deformagao zero 298 Kelvin
Inclui efeitos da pressdo de fluidos - Flow Desativada
Simulation
Tipo de Solver FFEPlus
Efeito no plano: Desativada
Mola suave: Desativada
Atenuagdo inercial: Desativada
Opcdes de unido incompativeis Automatico
Grande deslocamento Desativada
Calcular forgas de corpo livre Ativada
Atrito Desativada
Usar método adaptavel: Desativada
Pasta de resultados Documento (C:\Projetos\IRONBR\IRO-3005)
Unidades
Sistema de unidades: S| (MKS)
Comprimento/Deslocamento mm
Temperatura Kelvin
Velocidade angular Rad/s
Pressao/Tensao N/m"2
} software de andlise de elementos finitos ;
Simlacdo de divisaria DM sirmulacao
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Propriedades do material
' Referéncia do modelo Propriedades Componentes

Nome: AISI 1020 Aco, Corpo solido 30(Ressalto-
laminado a frio extrusao8)(IR0-3005-01 PP
Tipo de modelo: Isotropico linear simulacao)
elastico
Critério de falha Tensao de von Mises
predeterminado: maxima
Limite de 3.5e+008 N/m"2
U= escoamento:
Resisténcia a tracdo: 4.2e+008 N/m"2
Mddulo elastico: 2.05e+011 N/m"2
Coeficiente de 0.29
Poisson:
Massa especifica: 7870 kg/m"3
Modulo de  8e+010 N/m"2
cisalhamento:
Coeficiente de 1.17e-005 /Kelvin
expansao térmica:
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Acessorios de fixacao e Cargas
Nome do
acessorio de Imagem g:::::séﬁo de Detalhes de acessério de fixacdo
fixacao
Entidades: 2 face(s)
Tipo: Geometria fixa
Fixo-1
Forcas resultantes
Componentes X Y 4 Resultante
Forga de reacao(N) 0.0208445 8525 -0.00905132 8525
Momento de reagao(N.m) 0 0 0 0
i
> software de analise de elementos finitos
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Nome da
e Carregar imagem Detalhes de carga
rga
Entidades: 9 face(s)
Tipo: Aplicar forca normal
Valor: 8525 N
Forca-2
Definicoes de conector
Divisoria simplesmente apoiada.
- = ! . "
software de andlise de elementos linilos
Simulacau de divisorta DEMS - simulacao 11
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Informagodes de contato

Propriedades de contato
Tipo: Unido

Componentes: 1
componente(s)
Opgoes: Malha
compativel

Contato Imagem do contato

Contato global

) software de andlise de elementos finitos
Simulacan de divisaria DCMS sl ac o 12
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Informacdes de malha
Tipo de malha Malha solida
Gerador de malhas usado: Malha mesclada com base em curvatura
Pontos Jacobianos 4 Pontos
Tamanho maximo de elemento 15 mm
Tamanho de elemento minimo 3 mm
Qualidade da malha Alta
Informacoes de malha - Detalhes
Total de nos 1102449
Total de elementos 552719
Proporgao maxima 3329.5
% de elementos com Proporgao < 3 55.6
% de elementos com Proporgéo < 10 2.22
% de elementos distorcidos(Jacobiana) 0
Tempo para conclusao da malha (hh;mm;ss): 00:06:52
Nome do computador: VANDERLAN-PC
> software de analise de elementos finitos 5
Stnlacao de divisarnin DCMS simulac ao
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Nome __Tpo

Qualidade da malha1 Razao de aspecto

1.02459
Elemento: 10291

IRO-3005-01 PP simulacao-Analise estatica 1-Qualidade da malha-Qualidade da malha1

soltware de andlise de elemanltos linilos

2019
Y _Max.
3329.51
Elemento: 48189 |
N
H.
14
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Forcas resultantes(memoria de calculo)
Forcas de reacao
Conjunto de Soma Y Soma Z Resultante
seleco Unidades Soma X
Modelo inteiro N 0.0208445 8525 -0.00905132 8525
Momentos de reacao
Conjunto de Soma Y Soma Z Resultante
selecko Unidades Soma X
Modelo inteiro N.m 0 0 0 0
Vigas
Sem vigas externas - divisoria autoportante com refor¢os internos.
b software de andlise de elementos linitos
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Resultados do estudo (com memoria do calculo estrutural)

' Nome Tipo ' Min. | Méx.

Tensaol VON: tensao de von Mises 4.79808 N/m”2 4.03761e+007 N/m"2
No: 263894 No: 228692

| e

| A
l_ . IRO-3005-01 PP simulacao-Analise estatica 1-Tensdo-Tensaol

> soltware de andlise de elementos finitos
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Nome Tipo Min. Max,
Deslocamentot URES: Deslocamento resultante 0mm 0.0918515 mm
No6: 114 No: 184876
b
IRO-3005-01 PP simulacao-Andlise estatica 1-Deslocamento-Deslocamento1
) software de andlise de elementos linitos
Hvison LM STTATE 17
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Nome Tipo Min. Max.
Deformacaot ESTRN : Deformagao equivalente | 9.46931e-012 8.79018e-005
Elemento: 162303 Elemento: 105308
g
' 1%t
IRO-3005-01 PP simulacao-Analise estatica 1-Deformacao-Deformagao1
) software de analise de elementos finitos
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Nome Tipo Min. Max.

Fator de segurancail Automatico 8.6685 x 7.29459¢+007 x

Né: 228692 No: 263894
5 &
IRO-3005-01 PP simulacao-Analise estatica 1-Fator de seguranca-Fator de segurancal
> soltware de andlise de elementos linitos
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Nome Tipo gy
Percepcao do projetol Percepcao do projeto - estrutura interna da divisoria (vigas internas)
IR0O-3005-01 PP simulacao-Analise estatica 1-Percepc¢ao do projeto-Percepcao do projetol
> software de analise de elementos linitos
20
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Nome Tipo
Deslocamento1{1} Forma deformada (direcao e formato que a divisoria se deformaria)
g
IRO-3005-01 PP simulacao-Analise estatica 1-Deslocamento-Deslocamento1{1}
) software de analise de elementes finitos
Stimulacao d Jivis ) DCNS i« 21
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Especificagoes da divisoria do projeto
| Loprmannd |
SECAQO A-A
ESCALA 1:20
=]
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Conclusao

Apos aplicar uma carga de 40 toneladas em seu topo, a divisoria lateralmente e de forma geral (tracao,
compressao e impactos) se comportou da seguinte forma:

Segundo o critério de falha de Von Mises também conhecido como critério da energia de distorcao
maxima, a tensao maxima que o material estara submetido sera de 4.04e+007 N/mZ.

O deslocamento maximo resultante da diviséria do DCMS lateralmente é de 0,092 mm.

A deformacao maxima equivalente na divisoria resultante é de 8,79e-006 mm.

O fator de segurancga aplicado a divisoria € de no minimo 8,7, o que indica que a falha so ocorrera com
aumento de 8,7 vezes da tensao obtida com a carga aplicada.

RT: Engenheiro mecanico
RICARDO LUIS CORTES DE OLIVEIRA
CREA 14597/D-CE

§/ ‘ r-w\cén [?O L_b\ WA

Assinatura

Luiz Felipe Herrero Madureira
Flashx Construtora e Incorporadora Ltda
00.801.587/0001-38

fuisfok ol Medunpine

v
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ART 0720190054515 - Lei 6.496/1977 ¢ Res. 1025/2009 hitp:#/servicos.cread! org.br/art 1025/funcoes/form_impressao_to. .

ART Obra ou servigo

Anatacho de Responsabilidade Técnica - ART
Lel n* 6,498, de 7 de dezembro de 1977 CREA'DF 07201 9005451 5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal

! Responsdvel Tecnico

RICARDO LUIS CORTES DE OLIVEIRA
Tiule arefissenal Engenheliro Mecanico

#nP 0604992220
Registro 14597/0-CE

2 Dades ¢o Contrato

SOF Sul Quadra 18 Conjunto

A Numaro 03
Cidade Brasilia ur DF
E-Mar flashx@Mlashx.com br

Contrata

Vinculnda o ART

Agdo mauconal NenhumaiNao Aplicavel

Conuatans Flashx Construtora e Incorporadora Ltda

CPF/CNPY 00.801.587/0001-38

Barro Zona Industrial (Guard) CEP 71215-21

Complemento

Fone (61)32232022

Celobrado em 15/01/201% valer Oura/Servige KS 4,.000,00
Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privaco

3 Dadas ca Obra/Servigo
SOF Sul Quadra 18 Canjunto

Finalicode Industrial

E-Mal llashx@Mlashx.com.br

A Numero 02
Cidage Brasiha urF DF
Data ce inicio 15/01/2019 Provisho termine 13/08/2019

Progrewne Flashx Construtora e Incorporadora Ltda

Bano Zona Industrial (Guara) CEP 71215-281

Complemenio

Coordenadas Gecgraticas
Codigo/Obra pudiica

CPF/ICNPJ 00.801.587/0001-38
Fone (61) 32232022

4 Abvidade Tecnica

Reallzagho
Laudo Sistemas Estruturais Metalcos

Quantidade  Unldade
1.0000 unidade

Apos a concluslo das atividades técmicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5 Observagles

Simulacao de divisoria DCMS - simulacao de cargas laterais contra deformidades

0 Declaragbes

Acosnibiigade NAo Dedaro que as regras de acessbilidade, pravistas nas nornmas toenicas da ABNT o no Decselo n® 5 206 do 2 da gezembrc de
2004, nho se aplicam ds abydades profissonais acma relacionadas

7 Entdade ce Classe

ABEMEC-DF

U Assinaturas

Declato sarem verdadeiras s nformagles acima

—————

e U Dykoia

DUsi¢IA-DE (A o0 Afoste ., 01T

RPO LUIS}CO ESDE O IRg yCPF 510125 80167
” 'l b } W o
q ¢

slrulgia o |ncfrpomdmn Lida - CPFICNPY
OQUh-ae

Valor da ART RS 85 66 Registrada em 13/082010

ot

0 Informagdes

. A ART & viliga scmente quando quitagn, mediante aprosentagio do
comprovanie de pagamento ou conleréncia no ste do Crea
<A putenticidade deste documenio pode ser verif.caca no site

WWw Creauf ong e Eﬁ

- A guarda da via assinada da ART serd de
maponsatidade do profissional o do
contzalante com o cbjetvo de docuamaentar o
vinculo contratuasl

www. creadl org b

nlermacao@eread! arg br X CR EA'D'
At it

Yei (61)3961.2800 Fax (61) 322340610

Valor Page. RS 25 96 Nosso Numero/Baxa 0110044122
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MEMORIAL DE CALCULO VIGAS E COLUNAS

O presente documento apresenta a memodria de calculo de dimensionamento
de base estrutural para icamento e componentes estruturais do container, projeto
container seguro.

Segundo normas:

NBR 8681:1984 - Acdes e seguranga nas estruturas

NBR 14762:2001 - Dimensionamento de estruturas de acgo constituidas por
perfis formados a frio

NBR 8800:2008 - Projeto e execucao de estruturas de aco e estruturas
mistas ago-concreto de edificios

1. Dimensionamento da base

O icamento devera ser realizado com no minimo quatro pontos de apoios,
com distancia minima entre apoios igual a 4m.

Desta forma a base esta sujeita ao carregamento distribuido W, ao longo de
seu comprimento L, conforme ilustracao abaixo.

EspecificacOes de projeto:

= Comprimento de DCMS até L= 13,45m;

» Carga total de DCMS, incluindo peso da base: até 30T
= Base perfis tubulares soldados;

= Carregamento na base, W=24,5 KN/m;

» Esforco cortante maximo, V=49 KN;

= Momento fletor maximo, M=49 KNm;

Dados da base:
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Base com perfis tubular retangular 80x120mm de espessura de 4,25mm, aco
carbono 1020, sendo 8 perfis espacados conforme desenho abaixo:

f, = 210 MPa;
f. = 380 MPa;
E = 210 GPa;

I, = 6.918 X 1075 m*

041

3,12

X/

% Calculo flecha maxima (Yax)
—5wL? —5 X 24,5 X 103 x 4*

max = 384FET | 384 x 210 X 10° X 0,00006918 m

L
Yméx < ﬁ = 0,0056

X/

% Calculo momento solicitante de projeto (My,,):
Mgso1 = 1,25 X 49kNm = 61,25kNm

< Calculo momento resistente de projeto (M ,.s):

L)

oL _000003345
~y "~ 0060 m

M, = Wf, = 117,075kNm

Mdsol < Mdres

7/

% Calculo esforgo cortante solicitante de projeto (Vs):

= 1,25 X 49kN = 61,25kNm

Vsres

>

X/
*

Calculo esforco cortante resistente de projeto (Vy,es):
Vares = Aw0.6£,/Va1; Ay = 0.01808m?

*,
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Vires = 1822,5 KN
Vsres < Vdres

2. Dimensionamento resisténcia a compressao da base

A base esta sujeita a carregamento norma N, teoricamente centrado e sem
contencao lateral.

Especificacdes de projeto:

= Comprimento L= 13,45m;

= Menor area sob compressao= 0.31579m?2
= Carga normal na base, N=30T

< Calculo coeficiente de seguranca resisténcia a compressao (n):

fuA 380 x 106 x 0.31579
n=-= 8 = 408,2
N 30 x 10% X 9,8

a0l i
_I .I"I | ) =! | r
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Engenl{giro civil Luiz Felipe Herrero Madureira
Crea 6227/D-Go
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