Informagdes do Produto
Fluido de Protegdo contra Incéndio 3M™ Novec™ 1230

Introdugao
O Fluido de Protegao contra Incéndio 3M™ Novec™ 1230 e uma alternativa de nova geragao a
halon oferecendo desempenho excelente, alta margem de seguranga, e excelente perfil
ambiental.

e Potencial zero de diminuicdao da camada de oz6nio
e Ciclo de vida atmosférico de 5 dias

e Potencial de aquecimento global de 1

e Alta margem de seguranca para locais ocupados

O Fluido de Protecdo contra Incéndio 3M™ Novec™ 1230 baseia-se em produto quimico
proprietario 3M chamado fluorocetona. O nome quimico completo para este composto é
dodecafluoro-2-metilpentano-3-um. Sua nomenclatura ASHRAE - a forma como é designado
nos padrdes NFPA 2001 e ISO 14520 para agentes limpos — é FK-5-1-12.

O fluido Novec 1230 oferece combinacdo exclusiva de seguranca, baixo impacto ambiental e
desempenho extintor, fazendo dele o primeiro substituto quimico de halon a oferecer
tecnologia, vidvel, de longo prazo, sustentdvel para protecdo contra incéndios de perigos
especiais.

Propriedades Fisicas

O fluido Novec 1230 é aplicado como gas, mas é liquido em temperatura ambiente. Ndo é
condutor elétrico tanto no estado liquido quanto no gasoso. A distribuicdo de tensdo do vapor
do fluido Novec 1230 sob condi¢Bes saturadas a 1 atm, 21°C sobre eletrodo de 15.6kV, é
aproximadamente 2.3 a de nitrogénio seco. A distribuicdo de tensdo do fluido Novec 1230
liguido sob as mesmas condicGes é 48 kV.

As propriedades do fluido Novec 1230 sdo similares aquelas da maioria dos substitutos de
halon de primeira geragdo com uma excecdo principal — este composto é liquido em condicbes
ambiente. O ponto de ebulicdo do fluido Novec 1230 é 49.2°C, significando que este produto
possui pressao de vapor muito mais baixa do que outros agente limpos, que sdo gases em
condigdes ambiente.

O fluido Novec 1230 possui aquecimento de vaporizacgdo extremamente baixo,
aproximadamente 25 vezes menos do que agua. Isto, junto a alta pressdo de vapor, faz com
que o fluido Novec 1230 evapore mais do que 50 vezes mais rdpido do que agua. Isto permite
que o agente transite de estado liquido para gasoso muito rapidamente ao ser liberado por
bicos. Em um sistema projetado adequadamente, o fluido Novec 1230 evaporard rdpida e
uniformemente por todo o espaco protegido.

Propriedades Fisicas
Ndo para propésitos de especificacdo. Todos os valores @ 25°C (77°F) a ndo ser se de outra
forma especificado.



Descri¢ao das Propriedades

Propriedades

Férmula Quimica

Peso Molecular

Ponto de Ebulicdo @ 1 atm

Ponto de Congelamento

Temperatura Critica

Pressdo Critica

Volume Critico

Densidade Critica

Densidade, Saturacdo Liquida

Densidade, Gas @ 1 atm

Volume Especifico, Gas @ 1 atm

Calor Especifico, Liquido

Calor Especifico, Vapor @ 1 atm

Calor de Vaporizagdo @ ponto de ebulicdo

Viscosidade Liquida @ 0°C/25°C

Pressdo de Vapor

Poténcia Dielétrica Relativa, 1 atm (N2=1.0)

Propriedades Fisicas (cont.)

Embora o Fluido de Protecdo contra Incéndio 3M™ Novec™ 1230 seja liquido a temperatura
ambiente, sua pressdo de vapor é suficiente para que o agente imediatamente alcance
concentracdes de extingdo de vapor no ar. A 25°C, pode-se formar concentragdes de vapor
com o fluido Novec 1230 de volume de até 39 por cento antes de se chegar a saturacdo.
ConcentragOes de projeto de supressdo de incéndio tipicas para a maioria das aplica¢Oes esta
no escopo entre 4 a 6 por cento por volume de espago protegido. Este enorme diferencial
entre projeto e concentracdo de saturacdo determina que ndo ocorrera condensacdo de
vapor.

Concentragoes de Projeto
Concentragdo minima de projeto baseada em resultado de queima de copo de queimador x
1.3

Liquido Inflamavel Concentrag0es de Projeto (% por vol.)

Acetona

Alcool etilico

n-heptano

Heptano técnico

Diesel combustivel

Metanol

Metil etil cetona

Como outras alternativas halocarbono a halon, o fluido Novec 1230 extingue principalmente
removendo calor do fogo. Quando de sua liberagdo, o fluido Novec 1230 cria mistura gasosa
com o ar. Este agente/mistura com ar possui capacidade de calor muito maior do que somente
ar. Maior capacidade de calor significa que esta mistura gasosa absorverd mais energia (calor)
para cada grau de mudanga de temperatura. Na concentra¢cdo de projeto do sistema, o
agente/mistura com ar absorve calor suficiente para anular as condi¢cBes necessarias para
ocorréncia de combustdo. A quantia de calor perdida pelo fogo é incrementada pela presenga
do agente. Isto causa resfriamento da zona de combustdo para o ponto em que o fogo se
apaga. O fluido Novec 1230 possui a mais alta capacidade de calor das alternativas a halon




comercialmente disponiveis, resultando nas menores concentracdes de extingdo para
determinado combustivel. As concentracdes de projeto para combustiveis Classe A sdo minimo
de 4.2 % por vol. para projetos baseados em UL 2166 nos EUA. Diferentes concentracdes de
projeto podem ser necessarias em outros paises com base em aprovacdes locais.

Aplicacoes Comuns
O fluido Novec 1230 pode ser aplicado com eficidcia em aplicagdes de inundacdo total ou
localizada, supressao inerte e de explosao nas seguintes dreas:

e Centros de Processamento de Dados
Salas de Computador
Instalagbes de Armazenagem de Dados
e TelecomunicagGes
Locais de Celulares
Centrais de Comutagao
e Aviagado Comercial e Militar
Protecdo de motores
e Marinha Comercial
Salas de Controle e Pintura
Casas de Maquinas
Salas de Armazenagem
e Sistemas Militares
Veiculos de Combate
Casas de Maquinas Marinhas
e Instalacbes Petroquimicas de Petréleo & Gas
InstalacGes de Bombeamento
Salas de Compressor de Gas
Plataformas Offshore de Exploracdo de Petréleo
e Transporte
Embarcagdes de Marinha Mercante
Veiculos de Transito de Massa
e Recreagdo
Naves de Lazer
Carros de Corrida
e Instalagbes Culturais
Museus
Bibliotecas
Arquivos
InstalagGes Médicas
InstalagGes de Manufatura
Areas de Armazenagem

Propriedades Ambientais

Uma vez emitido ao meio ambiente, existem diversas maneiras para a remogao de compostos
organicos serem removidos da atmosfera. Estudos feitos com o Fluido de Prote¢do contra
Incéndio 3M™ Novec™ 1230 determinaram as taxas de perda atmosférica através de
mecanismos de remoc¢dao e do efeito do ciclo de vida atmosférico deste composto. A
solubilidade extremamente baixa do fluido Novec 1230 e o baixo grau ao qual ele se divide em
agua liquida impediram que hidrdlise atmosférica fosse um mecanismo consideravel de
remocdo. O principal ralo atmosférico para o fluido Novec 1230 é a fotdlise. Ele exibe forte
absor¢do de energia em comprimentos de onda UV proximos, resultando em ciclo de vida



atmosférico extremamente curto. A taxa de fotdlise em condi¢cGes atmosféricas e o
mecanismo de decomposicao deste composto foram investigados por dois grupos distintos de
pesquisa 1,2. A taxa de fotdlise da fluorocetona leva a ciclo de vida atmosférico de
aproximadamente 1 semana, consistente com o estudo 3M que descobriu que o ciclo de vida
atmosférico do fluido Novec 1230 é de aproximadamente 5 dias.

Potencial de Destruicio da Camada de Ozo6nio
O fluido Novec 1230, que nao contem cloro ou bromo, possui potencial de destruicdo da
camada de ozbnio de zero.

Potencial de Aquecimento Global

O Potencial de Aquecimento Global (GWP) é um indice que fornece medicdo relativa do
possivel impacto climatico devido a composto agindo como gas do efeito estufa na atmosfera.
O GWP de um composto, como definido pelo Comité Intergovernamental sobre Mudancas
Climaticas (IPCC) é calculado como a forga radiativa integrada em decorréncia da liberacdo de
1 quilograma de tal composto relativo ao aquecimento em decorréncia de 1 quilograma de
Co2.

O potencial de impacto climatico do fluido Novec 1230 é limitado pelo seu curto ciclo de vida
atmosférico e baixo potencial de aquecimento global. Calcula-se que o GWP do fluido Novec
1230 seja de 1 ou menos usando o método IPCC 2007 e horizonte temporal integrado de 100
anos3, incluindo tanto o efeito direto do agente como o efeito indireto de produtos em
decomposig¢do. Taniguchi et AL.1 e D’Anna et al.2 concluiram que “o potencial de aquecimento
global no composto é irrisério.”

Potencial para Redug¢do de Emissdes de GHG

A industria da prote¢do contra incéndios fez progressos considerdveis na redugdo de emissGes
de niveis relativamente altos durante o uso de halon. Contudo, o alto GWP dos HFCs usados
nestas aplicagdes em combinagdo com a sua crescente base instalada resulta em emissGes
continuamente crescentes de gas do efeito estufa. Uma Unica liberagdo de HFCs de um sistema
médio de combate a incéndio por si é significativa. Com base em um sistema de halon 1301 de
porte médio com 200 quilos, um sistema de tamanho equivalente usando, por exemplo, HFC-
227ea, contem aproximadamente 347 quilos de agente. GWP de 3220 resulta em emissGes
equivalentes de CO2 de 1.110.000 quilos quando da liberacdo deste agente HFC. Isto equivale
as emissoes de mais de 240 automaédveis comuns nos EUA por um ano inteiro!

A liberacdo desde um sistema de protec¢do contra incéndio usando fluido Novec 1230 em vez
de agente HFC extintor resulta em emissGes significativamente menores de gases do efeito
estufa. Devido ao GWP extremamente menor, emissdes de gas do efeito estufa resultante da
liberagdo de fluido Novec 1230 sdo reduzidas em mais de 99.9% em comparagdo a qualquer
dos HFCs usados em protec¢do contra incéndio. Como resultado, o fluido Novec 1230 é uma
alternativa que pode reduzir emissdes de gases do efeito estufa em aplica¢des de protecdo e
auxiliar em alcangar os objetivos ambientais da industria.

Comparagao de Propriedades Ambientais
N3o para finalidades de especifica¢do.
Todos os dados que ndo para fluido Novec 1230 foram compilados de fontes publicadas.

Propriedades

Potencial de Destrui¢cdo da Camada de
Oz6nio (ODP)1

Potencial de Aquecimento Global —
IPCC2

Ciclo de Vida Atmosférico (anos)




‘ SNAP (Sim/Ndo) Sim Sim Sim

1 Organizag3o Meteoroldgica Mundial (WMO) 1998, Método Derivado de Modelo.
2 Método 2007 do Comité Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas, (IPCC), ITH de 100 Anos

Consideragoes de Seguranga

A seguranca do Fluido de Protegdao contra Incéndio 3M™ Novec™ 1230 foi avaliada
extensivamente através de testes de toxicidade aguda e de dosagem repetida. Uma série
completa de testes de toxicidade foi executada usando-se este composto. Em cada caso, o
fluido Novec 1230 demonstrou ser extremamente baixo em toxicidade e possuir grande
margem de seguran¢a em uso como agente limpo de extingao. Teste chave do fluido Novec
1230 foi conduzido em laboratdrios independentes como demonstrado na tabela a seguir:

Resultados de teste de toxicidade

Propriedades Novec 1230

Inalagdo Aguda de 4 Horas Praticamente Nao Toéxico (LC50 > 100.000
ppm)

Sensibilizagdo Cardiaca Nao é Esterilizante (NOAEL 100.000 ppm)

Toxicidade Dérmica Aguda Baixa Toxicidade (LD50 > 2000 mg/kg)

Ensaio Ames Negativo

Irritacdo Primaria da Pele Nao Irritante

Irritagao Primaria dos Olhos Minimamente Irritante

Toxicidade Oral Aguda Baixa Toxicidade (LD50 > 2000 mg/kg)

Sensibilizagdo da Pele Nao é Sensibilizador da Pele

Estudo de Inalacdo de 28 Dias NOAEL deste estudo: 4.000 ppm

Aberragdao Cromossdmica Negativo

O nivel de efeito adverso ndo observdvel (NOAEL) para qualquer ponto final de toxicidade
aguda foi determinado como 10 volumes por cento (100.000 ppmv) no ar. Com NOAEL de 10%
ha consenso de que o fluido Novec 1230 ndo é apenas seguro para seu uso pretendido como
também fornece alta margem de seguranca relativa as concentrag¢des tipicas de projeto de
sistemas de prote¢do contra incéndio. Concentragdes tipicas de projeto no escopo de 4.2a 5.9
volume por cento resultam em margem de seguranca de 69 a 138%.

Decomposicdo Térmica

Muito acima de 90% das aplicagdes envolvendo o uso de halocarbonos, como o Fluido de
Protecdo contra Incéndio 3M™ Novec™ 1230 protegem ativos Classe A, incluindo os
relacionados a instalagdes computacionais e de telecomunicagGes. Sua continuidade de
operacgdo é obrigatdria, e tais tipos de ativos, normalmente envolvendo chaves eletronicas e
placas de circuitos, ndo toleram nem o mais modesto dos incéndios. Projeto de sistema,
portanto, deve ser tal que o tamanho do incéndio seja mantido em um minimo.

Niveis de HF produzidos de incéndios extintos com fluido Novec 1230 sdo similares aqueles
envolvendo outros agentes halocarbonos fisicamente envolvidos. A pratica da industria na
ultima década demonstrou que sistemas de extingdo de incéndio usando halon halogenado
podem ser projetados para minimizar formacgao de produto de decomposicao térmica e evitar
adicdo a ameaca toxica potencial de um incéndio (os perigos criados por produtos de
combustdo do fogo.)

Compatibilidade de Materiais
Compatibilidade de anel de vedagao “O” com o Fluido Novec 1230
Tempo de Exposi¢ao: 1 Semana @ 25°C, 100°C



Tipo de Temperatura de Mudanca em Mudanga % em | Mudanga % em
Elastébmero Exposicao Dureza 50 Shore Peso Volume

Neoprene

Borracha
butilica

Fluorelastomero

EPDM

Silicone

Nitrilo

Efeito do Fluido Novec 1230 em Diversos Metais

Metais Efeito

Liga de Aluminio 6262 T6511

Liga de Latdo UNS C36000

Aco inoxidavel 304L tipo AlSI

Aco inoxidavel 316L tipo AlSI

Cobre UNS C12200

Aco-Carbono Tipo 70, ASTM A 516

A. Sem descoloracdo ou destruicdo de fluido ou metal em temperatura indicada,
exposicdo minima de 10 dias, 48°C.

A 3M possui muitos dados sobre compatibilidade com diversos materiais. Para maiores
informacGes, contate seu representante de servico técnico 3M.

Registros Regulatodrios

Ao comercializar o Fluido de Protecdo contra Incéndio 3M™ Novec™ 1230, a inclusdo da
composicdo quimica no registro de produtos quimicos regional ou do pais é necessa’rio. Por
exemplo, no Japdao um produto quimico deve obter aprovagdo METI, e na EU, a aprovagao
ELINCS deve ser obtida antes que um produto quimico seja importado. Aprovagdes
regulatdrias locais e listagens de registros de produtos quimicos em paises chave estdo
completas. A tabela a seguir lista oito das maiores aprova¢des de registros de produtos
quimicos.

Aprovacgoes de Registros de Produtos Quimicos
Produto Quimico: dodecafluoro-2-metilpentano-3-um CAS n° 756-13-8

Pais/Regido Status
EUA (TSCA) Listado
Canada (CDSL) Listado
EU (ELINCS)

Australia (AICS) Listado

Japdo (METI)

Coréia (KECI)

China (IECSC) Listado

Filipinas (PICCS) Listado

Além disso, as aprovac¢des tanto do Instituto Alemdo de Higiene e o BUWAL sui¢co foram
obtidas. Nos EUA, o fluido Novec 1230 foi aprovado pelo Programa de Politica de Novas
Alternativas Significativas da EPA (SNAP) para uso como substituto de halon tanto em
inundacgado total como em aplicagdes de fluxo continuo.

Aprovagoes da Industria




Sistemas de supressdo de incéndio contendo fluido Novec 1230 estdo disponiveis
comercialmente pelo mundo. Listagens e aprovacdes de grandes sistemas, com fluido Novec
1230 como componente, estdo inclusos na préxima tabela. Reconhecimento de componentes
também foi obtido do Underwriters Laboratories, Inc. e FM Global nos EUA, bem como LPCB,
VdS e CNPP baseados na EU. Também, o alemdo Amtliche Priifstelle aprovou sistemas usando
o fluido Novec 1230. Enquanto na Australia aprovacdao do SSL estd completa, outras
aprovacdes em paises da Asia e Pacifico estdo em andamento.

Listagens e Aprovacgoes da Industria

EUA

Canadd

EUA

Comité de Certificagdo de Prevengao de | Reino Unido

Perdas (LPCB)

Australia

Alemanha

Franga

Coréia

Instituto do Fogo — Coréia (KFI)

O fluido Novec 1230 esta incluido na edicdo 2008 do NFPA 2001, Padrdo sobre Sistemas de
Extincdo de Incéndio com Agentes Limpos e a edi¢cdao 2006 do ISO 14520, Sistemas de Extin¢do
de Incéndio para Meios Gasosos. Em cada padrdo, ele estd referido pela nomenclatura
genérica ASHRAE FK-5-1-12.

Para uma industria especifica, marinha comercial, diversas aprovag¢des para sistemas usando
Fluido de Protecdo contra Incéndio 3M™ Novec™ 1230 foram obtidas mundialmente, e estdo

listadas abaixo.

Aprovacoes marinhas globais para o fluido Novec 1230

Departamento de Transporte Maritimo | Internacional

Americano (ABS)

Agéncia de Seguranca Maritima Australiana Austrdlia

Departamento Veritas (BV) Franca

Guarda Costeira Canadense Canada

Autoridade Maritima Dinamarquesa (DMA) Dinamarca
Noruega
Dinamarca

Administracdo Maritima da Islandia Islandia

Aceite Maritimo/Terrestre (BZI) Bélgica

Registro Maritimo Lloyd’s (LR) Internacional

Agéncia Maritima e de Guarda Costeira | Reino Unido

(MCA)

Aprovacado do Marchant Maritimo Franca
Japao

Registro Maritimo Polonés Pol6nia
Italia

Aceite da  Autoridade  Maritima - | Holanda

Maritima/Terrestre

Guarda Costeira dos Estados Unidos (USCG) EUA

Diretiva de Equipamento maritimo (MED) | UE

Médulo B




Disponibilidade Comercial

Seis fabricantes de equipamentos originais (OEMs) independentes investiram
consideravelmente para obter as aprovacbes necessarias e comercializar seus sistemas de
inundacado total com fluido Novec 1230. S3o eles:

e Firetrance International (EUA)
e Minimaz (DE)

e Sevo Systems (EUA)

e Siemens Systems (CH)

e Tyco Fire & Security (EUA)

e UTC Fire & Security (EUA)

O desenvolvimento de sistemas de inundacdo total couparam os esforcos imediatos destas
empresas. Todas investiram de forma pesada nos testes aos seus sistemas usando protocolos
reconhecidos de teste e comercializaram seus produtos. Espera-se que desenvolvimento
futuro seja expandido para aplicacdes de agentes limpos especiais, militares, e aeroespaciais,
bem como extintores de incéndio portateis.

Embalagem e Disponibilidade

O fluido Novec 1230 atualmente estd disponivel em Contéineres Médios para Mercadorias
(IBCs) de 2425 libras (1100 kg), tonéis de 661 libras (300 kg), e jarros amostra de vidro de 11
libras (5 kg).

Um cilindro contendo fluido Novec 1230 superpressurizado com nitrogénio varia menos de
150 psi (10 bar) em escopo de temperatura de 250°F (120°C). Também, com Oe embalado em
IBCs e tonéis, pode ser transportado pelo ar sem restri¢cdes de alternativas gasosas.

Recursos e Distribuicao

O fluido Novec 1230 é suportado por recursos de vendas globais, servico técnico e deservi¢ ao
cliente, com laboratdrios de servigo técnico nos EUA, Europa, Japdo, América Latina e Sul da
Asia. Usudrios se beneficiam da base tecnolégica de dados 3M e aten¢do continuada a
desenvolvimento, desempenho e seguranca de produto e questdes ambientais.

Politicas OEM extensas e diretrizes de projeto de equipamento foram preparadas para
reformulagdo de sistemas, instaladores e fabricantes de equipamentos dando suporte ao
fluido Novec 1230.

Para informagGes técnicas adicionais sobre o fluido Novec 1230 nos Estados Unidos, ou para o
nome de um distribuidor autorizado local, ligue para 3M Electronics Markets Materials
Division, 800 810 8513.

Para outros escritérios globais 3M, e informagdes sobre produtos adicionais 3M, visite nosso
site em www.3M.com/novec1230fluid.
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http://www.3m.com/novec1230fluid

