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FX MAX-ELU2-Verificações de estado limite último - 

Pilares e fundações

FY MAX-ELU2-Verificações de estado limite último - 

Pilares e fundações

FZ MAX-ELU2-Verificações de estado limite último - 

Pilares e fundações

MX MAX-ELU2-Verificações de estado limite último - 

Pilares e fundações

MY MAX-ELU2-Verificações de estado limite último - 

Pilares e fundações

MZ MAX-ELU2-Verificações de estado limite último - 

Pilares e fundações
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Observações:
============
 1 - Os valores apresentados referem-se às reações nos apoios
 2 - Esforços com valores característicos
 3 - Forças em tf
 4 - Momentos em tfm
 5 - Sistema de coordenadas GLOBAL
 6 - A força X positiva empurra o apoio da esquerda para a direita
 7 - O momento X positivo gira o apoio em torno do eixo X no sentido horário
 8 - A força Y positiva empurra em planta o apoio de baixo para cima
 9 - O momento Y positivo gira o apoio em torno do eixo Y no sentido horário
10 - A força Z positiva empurra o apoio de cima para baixo
11 - O momento Z positivo gira o apoio em torno do eixo Z no sentido horário
12 - CA é a cota de arrasamento/assentamento da fundação
13 - O peso próprio das fundações não está incluído no modelo

BLOCO

    8.06     1.91     0.18    -0.00     1.03     0.56     9.56     1.26     0.72    -0.22    -0.66     0.21    11.85     1.17     0.40    -0.15    -0.27     0.23     8.45     1.77    -0.12     0.06     0.78     0.57     8.06     1.91     0.18    -0.00     1.03     0.56     8.45     1.77    -0.12     0.06     0.78     0.57

   29.36     1.70    -0.80     3.04     2.50     0.41    37.05     1.19     0.59    -0.34     1.89     0.05    37.33     1.24    -0.01     0.97     1.66     0.23    26.01     1.56    -1.24     3.96     2.46     0.46    29.84     1.45     0.23     0.39     3.01     0.08    26.01     1.56    -1.24     3.96     2.46     0.46

   72.07     0.96    -0.13     1.74     0.07     0.06    75.63     0.50     1.29    -1.10    -0.64     0.06    77.23     0.57     0.91    -0.40    -0.57     0.06    68.23     0.82    -1.11     3.40    -0.21     0.07    72.07     0.96    -0.13     1.74     0.07     0.06    69.53     0.71    -0.68     2.22    -0.38     0.08

   63.02     0.43    -1.05     2.87     1.49    -0.10    69.76     0.13     2.25    -0.27     1.31     0.13    70.26     0.03     1.84     1.24     0.85     0.13    55.61     0.07    -4.69     7.21     1.03    -0.19    62.60     0.42    -0.99     2.33     1.83    -0.10    68.52    -0.01     1.64     1.75     0.80     0.14

   17.55     0.45     0.09    -0.18    -1.23    -0.08    20.41     0.16     0.22    -0.57    -1.42    -0.05    25.55    -0.02     0.13    -0.12    -1.29    -0.02    22.30     0.06    -0.15     0.71    -1.16    -0.08    22.14     0.39     0.06     0.14    -1.07    -0.08    25.55    -0.02     0.13    -0.12    -1.29    -0.02

   26.39     0.51     0.73    -0.18     5.00    -0.31    23.31     0.16     0.94    -0.13     3.12    -0.42    26.39     0.51     0.73    -0.18     5.00    -0.31    18.61     0.09     0.39    -0.05     6.33    -0.17    22.52     0.48     0.72    -0.18     8.44    -0.31    19.80     0.13     0.35    -0.11     6.89    -0.14

   16.80     0.29    -0.11    -0.11     0.64     0.00    19.38    -0.08     0.41    -1.58     0.14     0.04    21.07    -0.24    -0.14    -0.12    -0.08     0.05    18.08     0.05    -0.68     1.37     0.31     0.04    16.75     0.29    -0.12    -0.11     0.65     0.00    20.66    -0.33    -0.16    -0.10    -0.19     0.08

   14.46     0.30    -0.02     0.77     0.89    -0.12    12.38    -0.17     0.35    -0.83     0.27     0.05    15.68     0.26    -0.03     0.95     0.86    -0.11    13.78     0.04    -0.71     2.29     0.55     0.01    15.23     0.30    -0.04     1.02     0.89    -0.11    11.70    -0.43    -0.33     0.69    -0.07     0.18

    6.39     1.31     0.51    -0.25    -0.44     0.29     7.47     1.00     0.75    -0.31    -0.47     0.29    10.05    -0.02     0.32    -0.00    -1.10     0.16     9.39     0.15     0.16     0.08    -1.28     0.14     6.66     1.29     0.50    -0.25    -0.01     0.30     6.66     1.29     0.50    -0.25    -0.01     0.30

   40.90     0.94     0.11     0.12     0.01    -0.00    40.90     0.94     0.11     0.12     0.01    -0.00    44.96     0.55    -0.17     0.14    -1.43     0.00    35.73     0.58    -0.19     0.16    -1.05     0.00    40.90     0.94     0.11     0.12     0.01    -0.00    44.84     0.47    -0.23     0.14    -1.71     0.00

   44.63     2.72    -0.07     0.02     5.31     0.16    34.78    -1.40     0.19    -0.01     3.90    -0.03    44.63     2.72    -0.07     0.02     5.31     0.16    40.06     0.30    -0.50     0.04     5.24     0.15    34.87     0.98    -0.06     0.02     9.53     0.07    44.63     2.72    -0.07     0.02     5.31     0.16

   57.19     0.49    -0.30    -6.64     0.36     0.18    50.48    -0.02     0.44    -5.65     0.40     0.20    59.47     0.27    -0.47    -6.03     0.15     0.11    53.79    -0.18     0.13    -3.99     0.05     0.16    52.76     0.21     0.08    -6.01     0.49     0.25    54.67     0.26     0.07    -5.07     0.37     0.29

  117.76     0.44     0.08    -0.72    -0.10     0.05   111.82     0.03     1.51    -4.00    -0.83     0.05   124.89     0.21    -0.50     0.86    -0.48     0.06   120.73     0.22    -0.96     2.08    -0.45     0.07   117.76     0.44     0.08    -0.72    -0.10     0.05   117.24     0.04    -0.56     1.57    -0.68     0.08

   68.79     0.49    -0.02     2.59     2.00    -0.00    76.52     0.09     0.26     2.58     1.94     0.00    81.48    -0.14     0.18     2.61     1.91     0.00    78.83     0.03    -0.03     2.73     1.94     0.00    68.79     0.49    -0.02     2.59     2.00    -0.00    76.95    -0.04     0.22     2.61     1.92     0.00

    5.97     0.17    -0.07    -0.22    -0.57     0.05     7.55    -0.08     0.33    -0.22    -0.91    -0.03     8.86    -0.15     0.15    -0.22    -0.15    -0.01     7.26    -0.03    -0.08    -0.21    -0.81     0.04     6.73     0.17    -0.08    -0.22     0.28     0.05     7.10     0.08    -0.29    -0.21     0.24     0.07

    8.02     0.14    -0.14     0.12    -0.06     0.00     7.41    -0.12     0.36     0.10    -0.06    -0.00     9.08     0.02    -0.25     0.12    -0.04     0.00     9.02     0.03    -0.34     0.12    -0.04     0.00     8.82     0.11    -0.11     0.12    -0.03     0.00     8.23     0.06    -0.37     0.12    -0.07     0.00

   70.63     0.86     0.03    -1.66     2.83    -0.00    81.32     0.05     0.28    -1.67     2.48     0.00    82.66     0.07     0.20    -1.66     2.50     0.00    71.96     0.71    -0.01    -1.65     2.78     0.00    66.65     0.78    -0.01    -1.66     2.86    -0.00    82.65    -0.10     0.24    -1.67     2.43     0.00

   54.28     0.84    -0.03    -2.68    -0.64    -0.00    54.28     0.84    -0.03    -2.68    -0.64    -0.00    55.18     0.79    -0.05    -2.68    -0.67     0.00    54.85     0.70    -0.09    -2.68    -0.71     0.00    53.62     0.75    -0.05    -2.69    -0.63    -0.00    44.80    -0.04    -0.31    -2.69    -1.44     0.00

    6.49     0.09    -0.23     0.17    -0.37     0.04     7.66    -0.02     0.10     0.16    -0.70    -0.03     9.18    -0.12    -0.06     0.17    -0.18    -0.01     8.70    -0.10    -0.27     0.17    -0.05     0.03     7.11     0.08    -0.24     0.17     0.38     0.04     7.67    -0.05    -0.42     0.17     0.21     0.07

    9.17     0.08    -0.27    -0.39     0.48     0.04     8.71    -0.02     0.13    -0.45     0.29    -0.03     9.35     0.04    -0.27    -0.38     0.44     0.04     7.22    -0.10    -0.31    -0.15     0.20     0.03     8.82     0.07    -0.21    -0.37     0.49     0.03     7.63    -0.05    -0.49    -0.18     0.28     0.07

   10.32     0.32    -0.32     0.00    -0.08     0.00     5.90     0.11     0.33    -0.05    -0.08     0.00    11.00     0.18    -0.51     0.04    -0.11    -0.00     6.32     0.16    -0.65     0.09    -0.08     0.00     6.52     0.28    -0.23     0.01    -0.05     0.00     6.17     0.29    -0.25     0.02    -0.05     0.00

   28.06     0.04    -0.19     0.02     7.01    -0.08    23.58    -0.24     0.08    -0.02    11.13     0.05    -0.06    -0.12     0.01     7.00    -0.04    23.83    -0.20    -0.20     0.04    11.33    -0.05    24.59    -0.14    -0.11     0.01    11.65    -0.04    22.97    -0.41     0.07     0.01    10.85     0.07

   49.40    -0.48    -0.20     0.41    -0.06     0.23    53.31    -0.91     1.03    -0.94    -0.25     0.31    56.68    -0.90     0.88    -0.81    -0.24     0.31    47.12    -0.55    -0.61     0.89    -0.09     0.24    49.40    -0.48    -0.20     0.41    -0.06     0.23    53.42    -1.04     0.65    -0.55    -0.31     0.33

   67.09     0.52     0.19     0.66     0.08     0.00    70.36    -0.02     1.03    -1.14    -0.21     0.00    73.69    -0.15     0.65    -0.35    -0.26    -0.01    64.30    -0.71    -1.65     4.14    -0.63    -0.00    67.09     0.52     0.19     0.66     0.08     0.00    65.23    -0.99    -1.01     2.73    -0.80     0.01

   64.85     0.56    -0.04     0.20     2.35     0.01    65.61    -0.03     0.20    -0.13     0.76     0.03    67.97    -0.63    -0.03     0.22    -0.99     0.01    52.90    -0.64    -0.53     0.81    -1.37    -0.05    64.85     0.56    -0.04     0.20     2.35     0.01    65.61    -0.03     0.20    -0.13     0.76     0.03

   46.90     0.49    -0.04    -0.44    -0.35    -0.05    45.49    -0.01     0.27    -0.71    -1.13     0.12    48.88     0.16    -0.17    -0.23    -0.62    -0.05    46.34    -0.36    -0.53     0.06    -1.41    -0.19    48.17     0.43    -0.15    -0.21    -0.00    -0.05    45.49    -0.01     0.27    -0.71    -1.13     0.12

   40.27    -1.03    -0.13     1.51    -0.19     0.23    33.21    -1.65     1.07    -0.48    -0.42     0.31    42.95    -1.18    -0.50     2.21    -0.23     0.24    39.45    -1.17    -0.56     3.78    -0.23     0.25    41.12    -1.04    -0.31     1.84    -0.18     0.23    32.62    -1.84     0.67     1.73    -0.48     0.33

   48.45     0.58     0.39    -1.85     0.12     0.04    45.82     0.10     1.25    -3.58    -0.06     0.07    56.03    -0.93    -1.43     2.06    -0.53    -0.05    55.66    -0.91    -1.46     2.12    -0.56    -0.05    48.82     0.56     0.42    -1.91     0.15     0.04    45.82     0.10     1.25    -3.58    -0.06     0.07

   38.86     0.77     0.04    -0.16     1.34    -0.00    32.12     0.09     0.31    -0.72    -0.25     0.00    41.57     0.32    -0.06     0.07     0.57    -0.00    39.10    -0.45    -0.42     0.68    -1.20    -0.00    40.63     0.62    -0.11     0.26     1.54    -0.01    30.59    -0.98     0.01    -0.30    -2.99     0.00

    3.19     0.03    -0.01    -0.22     0.04    -0.01     2.95    -0.00     0.41    -0.50    -0.00    -0.00     3.34     0.00    -0.42     0.11     0.00     0.00     3.19     0.00    -0.42     0.20     0.00     0.00     3.21     0.03    -0.00    -0.25     0.04    -0.01     3.19    -0.03    -0.01    -0.22    -0.04     0.01
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NOTAS

02. CONCRETO ESTRUTURAL:

03. FATOR ÁGUA/CIMENTO MÁXIMO: 0,60

04. CLASSE DE AGRESSIVIDADE II - URBANA.

05. MÓDULO DE ELASTICIDADE TANG. INICIAL IGUAL A 28000 MPa.

    TECNOLOGISTA DE CONCRETO.

    RECOMENDAÇÕES DAS NORMAS TÉCNICAS APLICÁVEIS, DEDICANDO ESPECIAL 

    ATENÇÃO ÀS SEGUINTES ATIVIDADES:

    LANÇAMENTO, ADENSAMENTO E CURA;

    ESTANQUEIDADE, SATURAÇÃO DAS FÔRMAS ABSORVENTES (RETIRAR EXCESSO 

    DE ÁGUA), CUIDADO COM O USO DOS DESMOLDANTES E RETIRADA DAS FÔRMAS;

    PLÁSTICOS ADEQUADOS), E GARANTIA DA POSIÇÃO DAS ARMADURAS ANTES E 

    DURANTE A CONCRETAGEM.

    PROJETO SEJAM SUBMETIDOS A ENSAIOS TECNOLÓGICOS.

01. DIMENSÕES EM CENTÍMETROS, ELEVAÇÕES EM METROS.

06. PROCEDER A CURA CONFORME NBR14931.

07. PROCEDER A DESFORMA E A RETIRADA DO ESCORAMENTO CONFORME NBR 14931.

08. A EXECUÇÃO DA ESTRUTURA DEVERÁ CONTAR COM O ACOMPANHAMENTO DE UM 

09. O ENGENHEIRO RESPONSÁVEL PELA OBRA DEVERÁ OBEDECER ÀS 

    09.1 CONCRETO: PREPARO, CONTROLE, RECEBIMENTO, TRANSPORTE, 

    09.2 FÔRMA: CONFERÊNCIA DAS MEDIDAS E POSIÇÕES, LIMPEZA, 

    09.3 ARMAÇÃO: LIMPEZA, MONTAGEM, COBRIMENTO (USO DE ESPAÇADORES 

10. COBRIMENTO MÍNIMO DA ARMADURA:

11. RECOMENDA-SE QUE OS MATERIAIS (AÇO E CONCRETO) UTILIZADOS NESTE 

    FCK>= 25 MPa; CONSUMO DE CIMENTO >=280,0KG/m3

   - OBRA COM CONTROLE RIGOROSO DE QUALIDADE (ITEM 7.4.7.4 NBR 6118/2014).

    EM CONTATO COM O SOLO.

12. PREVER DRENAGEM E/OU IMPERMEABILIZAÇÃO PARA AS CORTINAS E ELEMENTOS

13. CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL.

14. LOCAR A OBRA CONFORME IMPLANTAÇÃO.

    LAJES=2,5cm; VIGAS E PILARES=3,0cm; BLOCOS=3,0cm; FUNDAÇÃO=4,0cm.

REFERÊNCIAS
1. PROJETO ARQUITETÔNICO: 

   ARQ-MCLA-Cula355galpão-COMP-rev04-ajustesdiversos+8,5cmfundoeficácia.DWG

   RL 327 - RELATÓRIO DE SONDAGEM - PROMOTORIAS DE JUSTIÇA DE MONTES CLAROS

   FUROS SP01 A SP03

2. SONDAGEM: MHM SONDAGENS

   RESPONSÁVEL: ROGÉRIO AVELAR MARINHO - CREA:12.414/D

   AUTOR: MICHELLE ROCHA BORGES - CAU:A13622-0

 NBR 6118 Projeto de Estruturas de Concreto - Procedimento

NBR 5671
Engenharia e Arquitetura

NBR 6120

NBR 6123

Participacao dos Intervenientes em Servicos e Obras de

 barras e fios de aço destinados a armadura de concreto armado

OBSERVAÇÃO:

por tecnologista de concreto, de acordo com o tipo de cimento utilizado.

01. CONCRETO

O projeto e dimensionamento das Formas e Escoramentos não faz parte
do escopo de nossos serviços.

Cargas para o Cálculo de Estruturas de Edificações

Forças devidas ao Vento em Edificações

de Deformação à Compressão

NBR ISO
Parte 1: Método de Ensaio à Temperatura Ambiente

Método de ensaio

02. AÇO:

02. Cargas acidentais não particulares : conforme NBR 6120

* Espessura da alvenaria acabada conforme proj. arquitetônico

Os recobrimentos informados nas pranchas de detalhamento

A execução da estrutura é de responsabilidade da empresa construtora e

03. Peso próprio do concreto : 2500 kgf / m3

obs: Tolerância para recobrimentos = 5,0 mm

Todos os elementos estruturais devem ser curados até que atinjam

A retirada das formas e escoramento só poderá ser feita quando
o concreto atingir as características físicas de Fck e Módulo

01. Forças devido ao vento : conforme NBR 6123

das armações prevalecem sobre os aqui especificados.

a resistência característica à compressão do concreto.(Fck)

C. FORMAS E ESCORAMENTOS

             ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM GERAL

                   PROPRIEDADE VALOR UNIDADE

MPa

GPa

Ecs - Módulo de Elasticidade secante GPa

Eci - Módulo de Elasticidade ou Módulo

de Deformação Tangente Inicial.

mínima.

a/c - Fator água-cimento em massa

Fck - Resistência característica à compressão

0,60

D. EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

E. CARGAS ADOTADAS PARA ESTE PROJETO

F. RECOBRIMENTOS

G. CURA DO CONCRETO

H. RETIRADA DE FORMAS E ESCORAMENTO

de Elasticidade Tangente. (Ver nota B).

(PARA DESENVOLVIMENTO DA RESISTÊNCIA DO CONCRETO

ATENDENDO AS EXPECTATIVAS DE VALORES À 7,14,21 E 28 DIAS)

TEMPO DECORRIDO
APÓS A CONCRETAGEM (DIAS)

% ESCORAMENTO
A SER MANTIDO

100%

100%

60%

20%

SEM ESCORAMENTO

0

7

14

21

28

I. SUGESTÃO PARA DESCIMBRAMENTO DA ESTRUTURA

Kg / m3

/2014

03. Pilares: 3.0 cm

Os valores de consumo e relação água-cimento deverão ser confirmados

Consumo mínimo de cimento

NBR 12655
e Aceitação - Procedimento

Concreto de Cimento Portland - Preparo, Controle, Recebimento

Materiais Metálicos - Ensaio de Tração

6892-1

 NBR  5738 Concreto - Procedimento para Moldagem e Cura de Corpos de Prova

01. Lajes e Escadas: 2,5 cm

NOTAS GERAIS PARA O USO DESTE PROJETO

A. NORMAS TÉCNICAS DE REFERÊNCIA B. MATERIAIS

NBR  5739 Concreto - Ensaio de Compressão de Corpos de Prova Cilíndricos

 NBR  8522 Concreto - Determinação dos Módulos Estáticos de Elasticidade e

NBR ISO 7438 Materiais Metálicos - Ensaio de Dobramento

Determinação do coeficiente de conformação superficial de
NBR  7477

NBR  7480
Especificação

Aço destinado a armaduras para estruturas de concreto armado -

 deverá contar com a consultoria de um tecnologista de materiais.

04. Reservatório inferior : 4.5 cm

CA 50/ CA 60

04. Caixa d'água superior: 4.5 cm

02. Vigas/Cintas/Blocos: 3.0 cm

I. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL
CLASSE II CONFOMRE TABELA 6.1 PAG.17 DA NBR 6118/2014.

25

28

24.15

04. Alvenarias (com revestimentos) : 1200  kgf / m3

280

05. Alvenaria drywall : 50 kgf/m3

06. Água : 1000 kgf/m3

 

PARÂMETROS ADOTADOS PARA SC (SAPATA CORRIDA)

2. ÂNGULO DE ATRITO DO SOLO=30 GRAUS
3. COESÃO = 0
4. PESO ESPECÍFICO CONCRETO = 2500 KG/M3
5. PESO ESPECÍFICO SOLO = 1800 KG/M3
6. O SOLO DEVERÁ RESISTIR A PRESSÃO MÍNIMA

 DE 1 Kgf/cm2

1. Sc= 500 kg/m2

CONTEÚDO: DATA:

ESCALA:

FOLHA:

ENDEREÇO: ÁREA TERRENO:

ÁREA CONSTRUÍDA:

PROPRIETÁRIO: CNPJ:

RESPONSÁVEL TÉCNICO: CREA:

EMPRESA: CNPJ:

EFICÁCIA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA

CREA: 80.082/D-MG

ENGENHEIRO FABRÍCIO SILVA LIMA

AVENIDA CULA MANGABEIRA, 355,
BAIRRO SANTO EXPEDITO, MONTES CLAROS

MINISTÉRIO PÚBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SEDE DAS PROMOTORIAS DE JUSTIÇA DA COMARCA DE MONTES CLAROS

  00

  TIPO  REV   DESCRIÇÃO

 REVISÕES

20.971.057/0001-45

06.301.115/0001-00

EFICÁCIA

 DESENHO  DATA

EXE

1:50

ALETÉIA SERRA ABURACHID
71.754/D

CREA: 71.754/D-MG

PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

PROCURADORIA GERAL DE JUSTIÇA DO ESTADO DE MINAS GERAIS

LOCAÇÃO DE PILARES 01/39
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Projetos e Consultoria

PROJETO EXECUTIVO - LICITAÇÃO OBRA

APROVADO PELA ANÁLISE DE CONFORMIDADE:

RT: SILVANA GUALTIERI DE CARVALHO

CREA:

63.117/D

14/09/22

480 m2

1.146,32 m2

14/09/22


