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1. INTRODUCAO

O objeto em questdo € a ampliacdo da Sede das Promotorias de Justica na
Cidade de Montes Claros, com 1.146,32 m2 de drea construida, situado na

Avenida Cula Mangabeira, 355, bairro Santo Expedito.

1.1. Objetivo

Apresentar as solucdes adotadas no projeto de Instalacdes Sanitdrias para o
edificio do MPMG de Montes Claros.

As decisdes quanto as solucdes do projeto visam garantir o esgotamento
dos aparelhos sanitdrios, através de fubulacdes que encaminharam o esgoto para
a drea externa da edificacdo e através de tubulacdes e caixas, que levaram o

esgoto até arede publica de esgoto.

1.2. Normas Aplicaveis

Os projetos foram elaborados obedecendo as Normas Técnicas da ABNT vigentes
e as diretrizes basicas definidas no projeto arquiteténico.
« ABNT NBR 8160/1989 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitdrio — Projeto e
Execucdo;
« ABNT NBR 5688/2010 - Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de
dgua pluvial, esgoto sanitdrio e ventilacdo — Requisitos;
« ABNT NBR 9649/1986 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitdrio.
« ABNT NBR 14486/2000 - Sistemas enterrados para conducdo de esgoto
sanitdrio — Projeto de redes coletoras com tubos de PVC.
« ABNT NBR 13969/1997 - Unidades de tratamento complementar e disposicdo
final dos efluentes liquidos — Projeto, construcdo e operacado.

« ABNT NBR 6493:1994 - Emprego de cores para identificacdo de tubulacoes.

2. INSTALAGOES SANITARIAS

A rede de esgoto se divide em trés: esgoto secunddrio, esgoto primdrio e
ventilacdo. Esgoto secunddrio € a parte que ndo estd em contato com os gases

provenientes do coletor publico ou fossa séptica, ou seja, que vai dos aparelhos

R. Dr. Jarbas Vidal Gomes | 30 conj. 314 | Cidade Nova | Belo Horizonte. MG | (31) 3484.3443 | CEP 31.170-070 3

comercial @eficaciaprojetos.com.br | www.eficaciaprojetos.com.br




eficacia
FProjetos e Consultoria
de utilizacdo até a caixa sifonada. Esgoto primdrio, € a parte que estd em contato

com os gases provenientes do coletor publico ou fossa, ou seja, apds a caixa
sifonada no senfido do escoamento e das saidas diretas dos vasos sanitdrios. A
ventilacdo tem finalidade de dar escape aos gases provenientes da rede publica
ou mesmo da rede interna do edificio e tfambém manter a pressdo atmosférica
dentro da tubulacdo quando das descargas nos aparelhos.

Todo o sistema de instalagcdes sanitdrias serd dimensionado pelo método
das unidades de Hunter de contribuicdo (UHC), indicado na ABNT NBR 8160:1999.

2.1. Esgoto Sanitdrio

Todos os frechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de
esgoto sanitdrio devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade,
devendo, para isso, apresentar uma declividade constante.

e 2% para tubulacdes com didGmetro nominal igual ou inferior a 75 mm;
1% para tubulacdes com didmetro nominal igual ou superior a 100

mm.

2.1.1. Ramais de Esgoto (primdrio e secunddario)

Todo esgoto é recolhido nos banheiros, sendo que a coleta dos lavatdrios
até as caixas sifonadas € considerada rede secunddria e das caixas sifonadas e
dos vasos sanitdrios &€ considerado esgoto primdario. Os tubos de esgoto percorrem
até os shafts onde se conectam com os tubos de queda.

Para dimensionamento dos ramais de esgoto serdo utilizadas as Tabelas 3, 4
e 5 da ABNT NBR 8160:1999.
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Tabela 2 - Unidades de Hunter de contribuigao dos aparelhos sanitarios e diametro nominal
minima dos ramais de descarga

Aparelho sanitario Mimero de unidades de Diametro nominal
Hunier de contribuigio minime do ramal
de descarga
(0]
Bacia sanitaria ;] 100
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0.5 40
Bide 1 40
Chuveira D= residéncia 2 40
Coletive 4 40
Lawvatorio D= residéncia 1 40
Dve uso geral 2 40
Mictoric Vakvula de descarga 8 75
Caixa de descarga il i)}
Descarga automatica 2 40
Dwe calha = 50
Fia de cozinha residencial 3 50
Fia de cozinha industial ~ Preparagio 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tangue de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 5y
Maquina de lavar roupas 3 5y
" 3 didmetno nominal DW minime para o ramal de descarga de bacia sanitiria pode ser reduzido para DN 75, caso justficado pelo cal-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidraulics apresentado no anexo B e somente depois da revis3o da NER 6452-1085
{aparelhos sanitarios de materia cersmico), pela qual os fabricantes devemn confeccionar variantes das bacias sanitarias com sailda
propria para ponte de esgoto de DN TS, sem necessidade de pera especial de adaptagao.
7 Por metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5]
¥ Devem ser consideradas as recomendacdes dos fabricantes.

Tabela 4 - Unidades de Hunter de contribuigdo para aparelhos

nao relacionados na tabela 3
Dismetro nominal minime do Mumero de unidades de Hunfer
ramal de descarga de coniribuigac

(] UHC
40 2
50 3
75 5

100 G
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Tabela 5 - Dimensionamento de ramais de esgoto

Didgmetro nominal Mdmen maximo de unidades de
minime do tubo Hunter de contribuicio
[ UHC
40 3
50 5]
75 20
100 160

2.1.2. Tubos de Queda

Os tubos de queda, ou colunas de esgoto, sdo as tubulacdes verticais que
conduzem o esgofo dos diversos pavimentos até os subcoletores situados no
pavimento térreo.

Os tubos de queda serdo instalados no shaft, descendo até o nivel mais
baixo da edificacdo. No primeiro pavimento, ndo serd necessdrio a utilizacdo de
shaft, a tubulacdo de esgoto vai diretamente para a caixa de inspecdo existente
no terreno.

Para dimensionamento dos Tubos de Queda serd utilizada a Tabela 6 da

ABNT NBR 8160:1999.

Tabela 6 - Dimensionamento de tubos de queda

Didmetro nominal do tubo Humen: maximo de unidades de Hunter de confribuicio
DN
Predio de at& trés pavimentos | Prédio com mais de trés pavimentos

40 4 8
50 10 24
75 0 T0
100 240 500
150 960 1800
200 2200 3600
250 3800 5600
300 6 000 2400

As decidas de esgoto foram divididas em Tubo de Queda (TQ) e Tubo de Gordura
(TG)). O TQ é responsavel por captar os esgotos provenientes dos banheiros e
descer com ele até o pavimento mais baixo. J& os TG's receberdo esgofo dos

outros pontos de coleta da edificacdo, como as copas, promovendo assim uma
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separacdo de esgoto comum e esgoto de gordura. Os TE's receberdo esgoto dos
pontos de esgoto do ambiente “servico”, sendo encaminhado por uma
tubulacdo separada das demais tubulacdes de esgoto, seguindo para uma caixa

de espuma, para sé entdo, ir para a caixa de inspecdo do esgoto comum.

TABELA DE DIMENSIONAMENTO DOS TUBOS DE DESCIDA

Unidades de Hunter de contribuicdo dos aparelhos sanitarios
Tubo de ) Bacia Bacia_ Sanitaria Lavatério de ] Somatério UHC Diametro da tubulagéo
Nivel L Bebedouro combinada com Pia Tanque UHC por (DN -mm)
Queda sanitaria L uso geral . Acumulado
Lavatorio pavimento
6 0,5 32 2 3 3 Calculada | Adotada (2)
4° PAV 2 2 16 16 100 100
TQ-01 3° PAV 2 2 16 16 100 100
2°PAV 2 2 16 16 100 100
TOTAL 48 48
4° PAV 1 3 3 50 50
TE-01 3° PAV 1 3 3 50 50
2° PAV 1 3 3 50 50
TOTAL 9 9

(1) - Valores retirados da Tabela 3 - Unidades de Hunter de contribuigéo dos aparelhos sanitarios e didmetro nominal minimo dos ramais de descarga, da ABNT NBR 8160:1999.

(2) - Para dimensiomaneto dos Tubos de Queda, foi utilizado a Tabela 6 - Dimensionamento de tubos de queda, da ABNT NBR 8160:1999. Porém, nos casos onde houver aparelhos sanitarios, o
diametro nominal minimo utilizado ser& de 100 mm, para atender a Tabela 3 - Unidades de Hunter de contribuicéo dos aparelhos sanitérios e diametro nominal minimo dos ramais de descarga, da ABNT
NBR 8160:1999.

2.1.3. Subcoletores e Coletor Predial

Todo esgoto recolhido percorre em tubulacdo embutida no piso até as
caixas de passagem no nivel mais baixo da edificacdo. A partir destas caixas, o
esgoto € entdo tfransportado por meio de tubulacdo enterrada até a coleta da
rede publica.

Para dimensionamento dos subcoletores e coletor predial serd utilizada a

Tabela 7 da ABNT NBR 8160:1999.

Tabela 7 - Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Didmetro nominal do tubo Himere maxime de unidades de Hunter de contribuigio em
fungio das declividades minimas
%*®
(a1 0.5 1 2 4
100 - 180 218 250
150 - Too 240 1 DioO
200 1400 1600 1820 2 300
250 2 500 2000 3 500 4 200
300 3800 4 600 5800 8 700
400 7 000 B 300 10 000 12 DOO
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2.1.4. Caixa de Inspegao

Caixas coletoras de passagem sdo dispositivos localizados em pontos
convenientes do sistemma de esgoto que permitem mudancas de direcdo,
mudanca de declividade, mudanca de didmetro, inspecdo e limpeza das
canalizacoes.

2.1.5. Ramais de Descarga

Os vasos sanitarios serdo escoados por tubos PVC g 100 mm, ligados a caixa
de inspecdo; os lavatdrios serdo ligados as respectivas caixas sifonadas por tubos
de PVC g 40 mm e despejados nos ramais de esgoto de 100 mm de didmetro, por
um tubo de PVC @ 50 mm. As pias serdo ligados as respectivas caixas sifonadas
por tubos de PVC g 40 mm e despejados nos ramais de esgoto de 100 mm de
diémetro, por um tubo de PVC @ 50 mm. Os tanques serdo ligados as respectivas
caixas sifonadas por tubos de PVC @ 40 mm e despejados diretamente no tubo
especial, por um tubo de PVC @ 75 mm.

2.1.6. Caixas Sifonadas

As caixas sifonadas serdo de PVC @ 150 mm com saida g 50 mm, com grelha
em ago inox ou com tampa cega.

2.1.7. Especificagcao de materiais

2.1.7.1. Tubulagoes, conexoes e acessorios

Para o esgoto normal, os tubos e conexdes serdo de PVC rigido, série normall
para esgoto, com superficies interna e externa lisas, excedendo as especificacoes
da NBR 5688.

As caixas sifonadas serdo cilindricas no didmetro de 150 mm, injetados em
PVC rigido série normal, com corpo e fundo monoliticos, com 3 enfradas para
esgofo secunddrio, dimetfro 40 mm e saida sifonada no di@metro 50 mm para
tubos de PVC rigido série normal, com porta grelha e grelha em inox, as tfampas
dos ralos das caixas sifonadas serdo em material de aco inox, com sistema

abre/fecha.
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2.2. Instalagoes de Esgoto

Na edificacdo, as colunas de esgoto que correrdo dentro do shaft previsto,
serdo fixadas por bracadeiras a cada 2 metros.

As canalizacdes horizontais deverdo ser fixadas em paredes e/ou suspensas
em lajes, os elementos suportantes de fixacdo - bracadeiras, perfilados “U”,
bandejas etc. — serdo a cada 10 vezes o didmetro da canalizacdo.

Serdo adotados como declividade minima os seguintes valores:

- Tubos com diGmetro nominal igual ou inferior de 75 mm: 2%
- Tubos com di@metro nominal igual ou superior a 100 mm: 1%

Durante a construcdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades
livres das canalizacdes serdo vedadas com bujoes rosqueados ou plugues
convenientemente apertados, ndo sendo admitido para tal fim, o uso de buchas
de madeira ou papel.

Toda a canadlizacdo, depois de instalada, deve ser inspecionada e
submetida & ensaios de pressdo interna, antes e depois de serem ligados os
aparelhos de acordo com a NBR 8160.

Os detalhes sobre os equipamentos sanitdrios devem ser verificados nos
desenhos do projeto.

As instalacoes de esgoto deverdo ser executadas de modo a:

- Permitir faceis desobstrucoes;

- Vedar a passagem de gases e animais das canalizacdes para o interior da
edificacdo;

- Ndo permitir vazamentos, escapamentos de gases ou formacdo de depdsitos
no interior das canalizacoes;

- Impedir a contaminacdo de dgua de consumo e de géneros alimenticios.

Antes de executar qualquer junta soldada, as extremidades dos tubos
deverdo fter sido cortadas em secdo reta (esquadro) em morsa apropriada e
antes de serem soldadas, deverdo ser previomente limpas com estopa branca,
lixadas com lixa numero 100 até firar o brilho original e receber um banho de
solucdo limpadora para eliminar as impurezas e gorduras que poderiam impedir a
acdo do adesivo.
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O adesivo ndo deverd ser aplicado em excesso e as partes a serem

soldadas, deverdo apresentar encaixes bastante justos, pois sem pressdo ndo se
estabelece a soldagem, que se dd& pela fusdo das superficies envolvidas,

formando uma massa comum na regido de contato.

3. ITENS QUE SERAO REFEITOS E PRESERVADOS

No prédio existente, as instalacdes de esgoto dos banheiros serdo mantidas. Os
tubos de queda (TQ) permanecerdo na mesma posicdo, exceto O TQ-2A, que
teve o seu caminho alterado. No 2° pavimento do prédio existente, o bebedouro
serd deslocado para proximo ao hidrante, sendo prevista tubulacdo de esgoto,
que interligard na caixa sifonada existente. O anfigo fubo de esgoto do
bebedouro serd isolado.

No 1° pavimento, os tubos de esgoto que passam pelo piso e teto serdo novos,
exceto as caixas sifonadas e tubos que captam o esgoto dos lavatorios dos |.S.1 e

1.S.2 e do bebedouro proximo a recepcdo, que serdo mantidos.

Belo Horizonte, 23 de agosto de 2022.
Eng. Rogério Flaviano dos Santos
CREA 111.889/D-MG

Eng. Daniela Oliveira de Morais

CREA 239.656/D-MG
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