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PROMOTORIAS DE JUSTICA DE MONTES CLAROS

AVENIDA CULA MANGABEIRA, 355
BAIRRO SANTO EXPEDITO, MONTES CLAROS — MINAS GERAIS

MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO COMPLEMENTAR:

INSTALACOES HIDRAULICAS
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1. INTRODUCAO

O objeto em questdo € a ampliacdo da Sede das Promotorias de Justica na
Cidade de Montes Claros, com 1.146,32 m2 de drea consfruida, situado na

Avenida Cula Mangabeira, 355, bairro Santo Expedito.

1.1. Objetivo

Apresentar as solucdes adotadas no projeto de Instalacdes Hidrdulicas para
o edificio do MPMG de Montes Claros.

As decisdes quanto as solucdes do projeto visam garantir o fornecimento de
dgua potdavel a edificacdo de maneira mais eficiente, de forma confinua, em
qguantidade suficiente, com pressdes e velocidades adequadas ao perfeito
funcionamento das pecas de utilizacdo e dos sistemas de tubulacdo. Preserva-se
também a qualidade da dgua fornecida pelo sistema de abastecimento e o
conforto dos usudrios.

Deverdo ser considerados fornecimento de materiais e seu

assentamento/instalacdo.

1.2. Normas Aplicaveis

Os projetos foram elaborados obedecendo as Normas Técnicas da ABNT
vigentes e as diretrizes bdsicas definidas no projeto arquiteténico.

« ABNT NBR 5626:2020 - Sistemas prediais de agua fria e dgua quente;

« ABNT NBR 5648:1977 - Tubo de PVC rigido para instalacdes prediais de agua
fria - Especificacdo;

« ABNT NBR 5680:1977 - Dimensdes de tubos de PVC rigido - Padronizacdo;

« ABNT NBR 5648:2010 - Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para
sistemas prediais de dgua fria — Requisitos;

« ABNT NBR 15884:2011 - Sistemas de tubulacoes pldsticas para instalacoes
prediais de dgua quente e fria — Policloreto de vinila clorado (CPVC).

« Norma Regulamentadora 32 — NR 32 — Seguranca e Saude no Trabalho em
Servico de Saude.
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2. INSTALACOES HIDRAULICAS

2.1. Fornecimento de dgua

O fornecimento de dgua potavel serd de responsabilidade da Companhia
de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), concessiondria local de agua.

Serd feita uma derivacdo da rede para atendimento da edificacdo,
passando pelo hidrbmetro e alimentando o reservatério inferior, que serd

dimensionado nos proximos itens deste documento.

2.2. Reservagao

Para o cdlculo dos reservatoérios de dgua potavel, primeiro foi determinada
a populacdo da edificacdo. O cdlculo da populacdo foi feito a partir da lotagcdo
mdxima de acordo com o projeto arquiteténico.

Para determinacdo dos consumos, foi utilizado o livro Instalacoes Hidrdulicas
— Prediais e Industriais, do autor Macintyre, Archibald Joseph.

Os reservatorios foram calculados para uma reserva de 1,5 dias.

2.2.1. Cdlculo da populagdo

A populacdo da ampliacdo foi definida a partir do layout proposto pela

arquitetura.

POPULACAO AMPLIACAO
1° PAVIMENTO |2° PAVIMENTO| 3° PAVIMENTO |4° PAVIMENTO
NUMERO DE PESSOAS 0 31 31 32
POPULACAO EXISTENTE
1° PAVIMENTO |2° PAVIMENTO
NUMERO DE PESSOAS 31 31
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ESTIMATIVA DE CONSUMO DIARIO DE AGUA
Tipo de prédio Unidade Consumo I/dia

1. Servico doméstico
Apartamentos per capita 200
Apartamentos de luxo por dormitorio 300

por quarto de empregada 200
Residéncia de luxo per capita 300
Residéncia de média valor per capita 120
Residéncias populares per capita 150
Alojamentos provisérios de obra per capita 80
Apartamento de zelador 1.000
2. Servigo publico
Edificios de escritdrios por ocupante efetivo 50
Cinemas, teatros por lugar 2
Rega de jardins por m2 de area 2
Ambulatérios per capita 25
Escolas, internatos per capita 150
Escolas, externatos por aluno 50
Escolas, semi-internato por aluno 100
Hospitais e casas de saude por leito 250
Hotéis com cozimento e lavanderia por héspede 250
Hotéis sem cozimento e lavanderia por héspede 120
Lavanderia por kg de roupa seca 30
Quartéis por soldado 150
Cavalarigas por cavalo 100
Restaurantes por refeigdo 25
Mercados por m2 de area 5
Creches per capita 50
Igrejas por lugar 2
Garagens e postos de servigo para auto por automovel 100

por caminhdo 150
3. Servigo Industrial
Fabricas (uso pessoal) por operario 80
Fabrica com restaurante por operario 100
Usinas de leite por litro de leite 5
Matadouros (grande porte) por animal 300
Matadouros (peq. porte) por animal 150

Fonte: Instalacdes Hidrdulicas — Prediais e Industriais 4° Edicdo, do autor Macintyre,
Archibald Joseph.

Para o cdlculo de consumo total de dgua da edificacdo de ampliagcdo foi

considerado os seguintes valores:

Calculo de consumo total

Quantitativo de
de dgua da edificacdo

pavimentos

Populacdo x x Consumo em Lidia

29 (2° pavimento) x 50 L/pessoa
29 (3° pavimento) x 50 L/pessoa
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29 (4° pavimento) x 50 L/pessoa

Consumo total didrio= 4.350 L
Consumo total 1,5 dias= 6.525 L

Para o cdlculo de consumo total de dgua da edificacdo existente foi considerado
0s seguintes valores:

25 (1° pavimento) x 50 L/pessoa

25 (2° pavimento) x 50 L/pessoa

Consumo total diario= 2.500 L

Consumo total 1,5 dias= 3.750 L

2.2.3. Reservatorios

E estimado que 40% do consumo de dgua de uma edificacdo pode ser
provido por dgua de aproveitamento de dgua pluvial (bacias sanitdrias e torneiras
de lavagem). Portanto, para dimensionamento dos reservatérios serdo
consideradas os seguintes percentuais:

= Reservatério de dgua potdvel — 40% do consumo total da ampliagdo

acrescido do consumo da edificacdo existente;

= Reservatério de dgua de aproveitamento de dgua pluvial — 60% do

consumo total da ampliacdo.

https://semanaacademica.org.br/system/files/artigos/artigo _dimensionamento hi

draulico.pdf
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CALCULO DE RESERVATORIO DE AGUA

(NAO POTAVEL)
Tipo de Edificagao Edificios de escritdrios - |
Consumo diario 50 L/dia por ocupante efetivo
Populagao 137 pessoas
Consumo didrio total 6.850 L HE
Dias de reserva 1,5dias
Reserva total 10.275L

CALCULO DE RESERVATORIO DE AGUA
(POTAVEL
: Calculado Adotado

Consumo total da edificagdo 10.275L
Reserva total de dgua potavel
(40% do consumo do prédio novo + 100% do 6.360 L
consumo do prédio construido)
Reservatodrio inferior

s o fnter 3.816L 5.500L
(3/5 do total)
Reservatdrio superior

10 super 2,544 4.000L
(2/5 do total)
Reserva total 9.500 L
CALCULO DE RESERVATORIO DE AGUA
(NAO POTAVEL)
i Calculado Adotado
Consumo total da edificagdo 10.275L
Reserva total de agua nao potavel
L. 3.915L

(60% do consumo do prédio novo)
Reservatdrio inferior 23491 5 250 L
(3/5 do total) ' '
Reservatdrio superior 2 2001
(2/5 do total) '
Reserva total 7.450 L

Serd prevista placa de identificacdo em local visivel no barrilete para a
manutencdo do reservatorio, segundo NR 33. Modelo da placa para que seja

adquirida:
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ATENCAO

AO FAZER A LIMPEZA

DESTE EQUIPAMENTO, USE
A TRAVA DE SEGURANCA

2.3. Alimentagdo

O fornecimento de agua potavel serd de responsabilidade da COPASA,
concessiondria local de dgua.

Serd feita uma derivacdo da rede para atendimento a edificacdo,
passando pelo hidrdbmetro e alimentando o reservatdrio inferior.

A partir da reserva inferior, a dgua serd bombeada por um conjunto
motobomba, para os reservatdrios superiores. A bomba serd dimensionada para
que o tempo de enchimento da reserva superior seja menor do que 3 horas.

O acionamento do conjunto motobomba de alimentacdo dos reservatorios
superiores serdo feitos com a utilizacdo de sensores de nivel instalados dentro dos
reservatorios superiores. Serdo instalados dois sensores de nivel em um
compartimento do reservatdrio superior.

A alimentacdo dos equipamentos que Uutilizardo o sistema de
aproveitamento de agua pluvial serd feita a partir da reserva superior, que serd
alimentada pela captacdo da dgua pluvial, armazenada no reservatorio inferior e
bombeada para o reservatdrio superior. Toda a dgua captada pelo sistema de
drenagem de dguas pluviais dos telhados serd encaminhada aos reservatorios de
aproveitamento de dgua pluvial e o volume que ndo exceder a capacidade dos
reservatorios serd tratado adequadamente para reaproveitamento. J& o volume
excedido serd encaminhado a rede publica de dguas pluviais, conforme projeto
de drenagem.

Todo o conjunto do sistema de aproveitamento de dgua pluvial serd

completamente desvinculado do sistema de dgua potdavel. Por atenderem dreas
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proximas, os sistemas podem percorrer shafts e espacos horizontais paralelamente,

mas ndo haverd nenhum ponto de conexdo.

Para casos de periodo de seca em que o reservatdrio de aproveitamento
de dgua pluvial ndo alcance o minimo de dgua necessdrio, ele serd alimentado
diretamente pelo hidrébmetro, com dgua potdvel, sempre garantindo um volume

minimo de reserva para consumo.

2.3.1. Dimensionamento do conjunto Motobomba do Reservatdrio Inferior de
Agua Potavel

Dados da Instalacdo:

> Altura de Succdo AS (desnivel entre a motobomba e a I&dmina
d'adgua do reservatorio inferior) =-2,77 m

> 4 Altura de Recalgue AR (desnivel entre a motobomba e o ponto
mais alto da instalacdo) =16,50 m

> Comprimento da Tubulacdo CT (comprimento da tubulacdo de
succdo mais a de recalque) = 54,97 m

> Determinacdo da vazdo: 4,0 m3/h (para funcionamento da
bomba em um curto periodo de tempo)

> Altura Manométrica Total = ((AS + AR + Perdas de Carga) = (-
2,77 + 16,50+ 54,97*4,5%) +5% = 17 m.c.q.

> O valor 4,5% foi refirado da Tabela “Perda de Carga em

Tubulagodes de PVC" retirada do catdlogo da Schneider.
OBS.: A porcentagem de 5% somada na conta € um valor fixo e refere-se a

possiveis conexdes e acessorios da instalacdo, € uma margem de seguranca

recomendada.
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Perda de Carga em Tubulagdes de PVC |
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Com os dados da Altura Manomeétrica (17 m.c.a) e da Vazdo (4,0 m3/h) foi

selecionada a motobomba modelo BCR-2010 retirado do catdlogo de bombas

Fonte: Schneider Motolbombas

da Schneider, com as seguintes caracteristicas que atendem aos cdlculos:

Vazdo: 4,6 m3/h
Poténcia: 1 cv
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Succdo: 1’

Recalque: 1’
Altura manométrica: 17 m.c.q.

Motobombas Centrifugas Monoestagio
BCR - Rotor fechado

Aplicagdes Gerais:

moouTo
Residéncias, fontes e cascatas, chacaras.
PRVENTE
CAPADE
REQUFRIDM
BOR-2000
BCR-2010
- =7 & _ CARACTERISTICAS HIDRAULICAS
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VEG P00 com capa de protegSo, protegn térmica e capaci 2 polos, 60 He. Rator fechad de alumini.
Temperatura mixima do iquide bombeado: 55 °C.
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VEG P00 com capa de protegSo, protegn térmica e capai 2 polos, 60 He. Rtor fechado de Noryt", com 309 de fibeade vidr (maior esisténcial.

Temperatura mixima do biquide bombeada: 55 °C.

28

2.3.2. Dimensionamento do conjunto Motobomba do Reservatorio Inferior
Aproveitamento de Agua Pluvial

Dados da Instalacdo:

> Altura de Succdo AS (desnivel entre a motobomba e a I&émina
d'dgua do reservatorio inferior) =-2,90 m

-> Altura de Recalgue AR (desnivel entre a motobomba e o ponto

mais alto da instalacdo) =16,44 m

R. Dr. Jarbas Vidal Gomes | 30 conj. 314 | Cidade Nova | Belo Horizonte. MG | (31) 3484.3443 | CEP 31.170-070 11

comercial@eficaciaprojetos.com.br | www.eficaciaprojetos.com.br




€ficaciaG
FProjetos e Consultoria
-> Comprimento da Tubulacdo CT (comprimento da tubulacdo de

succdo mais a de recalque) = 56,24 m

> Determinacdo da vazdo: 2,2 m3/h (para funcionamento da
bomba em um curto periodo de tempo)

> Altura Manométrica Total = ((AS + AR + Perdas de Carga) = (-
2,90 + 16,44+ 56,24*4,1%) +5% = 17 m.c.q.

> O valor 4,1% foi retirado da Tabela “Perda de Carga em

Tubulacoes de PVC” retirada do catdlogo da Schneider.
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Perda de Carga em Tubulagoes de PVC
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1500 ! ! | 672 | 198 | 64 | 24 07 02 | 0
2000 ‘ | 1327106 39 | 11 | 04 | 02 |

| 2500 ' ' | ‘ ' | 484 5 (03 |
300,0 | 66 8 | 04 |

[ 350,0 l &2 282 05 |
4000 | |06 |

| 4500 ! |07 |

| 500.0 | 109 |

L 6000 | | 12|
700,0 ! | !

) ] 1

0BSERVACDES:

1. Galngs baseado ra equagds de Famast. (s wakores de calalos ande o5 ddmetos foran extradend mﬂmm:ullnmm

b (ansidere que a pressio nominal para 1bas de PV dare 15 ¢ de 75 mca (onforme apliagh

3 Extte 0 w30 ds vabores.abaten da haka grifad pors 580 ocrasr exzzsag de perdas de dulacin de ande 3 vekood oo bigued -n-allw

& Pamndudachde irigacio W 40 (DS, NSO, 0N, D330, D125, 1SEH, P 304050, DNES, mmmmamwmmmmmmwmmmm
tabela de perch de carga do abricante.

Com os dados da Altura Manométrica (17 m.c.a) e da Vazdo (2,0 mé/h) foi
selecionada a motobomba modelo BC-98 retirado do catdlogo de bombas da
Schneider, com as seguintes caracteristicas que atendem aos cdlculos:

Vazdo: 2,3 m¥/h
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Poténcia: 1/2 cv

Succdo: 3/4'

Recalgue: 3/4'

Altura manométrica: 17 m.c.a.

Motobombas Centrifugas Monoestagio

BC-98 - Rotor fechado

Aplicagbes Gerais:

Residéncias, fontes e cascatas, chacaras.

Vs de Retesgao

Regeo de Gvets

Bas0

il Tabudachs 14"
(=
™
Heduglo 1/ 346"

4
Memernn ) abudagle 1

S Vil de P

centrifuga do Brasil a
- receber selo PROCEL.
(Menor consumo de energia)

Minezo de 3o

Imagensde Caiter us vatvo.

(*) Para altura de succao entre 6 a 8 m.ca., recomendamos utilizar tubula-
¢ao de 1"até a uniao e inclinar levemente a motobomba para frente.

mmmmmnurn

§ ¥ ‘
G 23343l - i

e I g 3 § i E 1 Aura Total (m.ca) ‘ \
g‘ ,,.-g E-} 5 2 |3 |4 |s|e|[7|s|lo|nw|n|n|n|wuw|s|w[v]s| 6]
| | | = ! | : Vazao em m'/h vilida para sucio de O m.c.a. |

7 13 x 374 |1 8 0 | 45 43 42 | a1 [ 39 | 37 | 36 34 | 32 [ 30 | 28|25 | 23 20 | ws ]2 1 ‘

| n_ x 314 | 20 ] 07 | 55 | s4 152 | sy |49 | 47 | 45 | 43 | a1 | 39 | 37 | 35 | 32 | 29 | 26 23 §18 ERE

Motor WEG P-21 P ica e capa 2polos, 60Hz  Reter de Nory!®, com 30% de fibea de idro (maior resisténca).
Temperatura mixima do liguido bombead: 55 °C.

27

2.4. Distribuicao
A distribuicdo de dgua serd proveniente da reserva superior. As prumaddas
descerdo pelos shafts, localizados em planta, até os registros e finalmente até os

pontos de consumo.

Toda tubulacdo serd dimensionada seguindo os critérios da Tabela A.1 do
Anexo A da ABNT NBR 5626:2020, levando em consideracdo os pesos atribuidos as
pecas sanitdrias, a velocidade madxima nas tubulacdes (menor que 3 m/s) e

também as pressdes minimas de atendimento.
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2.4.1 Dimensionamento das prumadas

Para o dimensionamento das prumadas, levamos em conta os pesos totais
de cada descida, e o dbaco de luneta para tubulacdo soldavel, além dos

cdlculos de perda de carga, ambos representados abaixo:

2.4.1.2 Agua potavel

TABELA DE DIMENSIONAMENTO DAS PRUMADAS DE AGUA POTAVEL
Peso dos aparelhos sanitérios (2
Diametro
Ducha Bacia Purificadorde |  Chuveiro - Tomneira de . vaso Sa_mltano Somatério (INTERN?)
Trecho (1) o o Bebedouro < . Lavatério Pia combinado Tanque da tubulacao
higiénica sanitaria Agua elétrico lavagem . dos pesos
com Lavatério (DN -mm)
0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,3 0,4 0,7 32,0 0,7 Adotada
AF-01-1°PAV 0,0 0
AF-01-2°PAV 2 2 2 1 19 35,2
AF-02-3°PAV 2 2 2 1 1,9 35,2

AF-03-4°PAV 2 2 2 1 19 44

Relacdo entre diGmetro interno e diGmetro externo:

2 INTERNO g EXTERNO
o17 220
221,6 225
227,8 232
235,2 240
g44 250

Abaco de Luneta:

0 1,1 3,5 18 44 100{ SOMA DOS PESOS

20 mm 25 mm -',:"'_'74 32 mm 40 mm = 50 mm © SOLDAVEL {mm)
12 |8 34" 1" | e P 1127 || ©ROSCAVEL (pol)

2.5. Perda de carga

O procedimento para dimensionamento de tubulacdes da rede predial de
distribuicdo foi seguido de acordo com o Anexo A da ABNT NBR 5626:1998 —
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Instalacdo predial de dgua fria. A seguir estdo os cdiculos das prumadas de

aproveitamento de dgua pluvial e dgua potdvel, o cdlculo da pressdo disponivel
no ponto definido como mais desfavordvel da rede de cada prumada e os
cdlculos de pressdo disponivel para cada pavimento. Nas indicacdes de trechos,
o ponto "A" sempre estard indicando a saida da respectiva tubulacdo, do
barrilete. Os pontos indicados como “valor abaixo de 10" nas tabelas ndo implica
no funcionamento do aparelho sanitdrio, pois os trechos onde se encontram sdo
apenas encaminhamento para a prumada.

Para dimensionamento das tubulacdes foi utilizada a tabela abaixo, retirada
do livro “Instalacdes Hidrdulicas e Sanitdrias” autor Hélio Creder, para o cdlculo da

probabilidade do uso simultneo das bacias sanitdrias.

Fator de Uso
Niimero de Aparelhos Aparelhos Comuns (%) Aparelhos com Vdlvulas (%)
2 100 100
3 80 65
4 68 50
5 62 42
6 58 38
7 56 35
8 53 31
9 51 29
10 50 27
20 42 16
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CALCULO DE PERDA DE CARGA
Soma dos V.azio Didmetro | Velocidade Perda'd? .carga Diferenca .Presslio Comprimento da tubulagdo Perda de carga Pressdo t.iisponivel Pressdo requ.e.rida-no
Trecho pesos Estimada unitaria de cota |disponivel | Real | Conexdes Total Tubulagdo residual ponto de utilizagio

I/s mm m/s kPa/m m kPa m m m kPa kPa kPa
A-B 5,7 0,72 50 0,36 0,04 2,47 24,7 1,22 15,60 16,82 0,69 24,01 10
B-C 1,9 0,41 40 0,33 0,05 0,45 28,51 1,89 7,10 8,99 0,41 28,10 10
C-D 19 0,41 32 0,51 0,13 0 28,10 6,44 10,50 16,94 2,23 25,87 10
D-E 1,0 0,30 25 0,61 0,24 2,14 47,27 0,66 3,30 3,96 0,96 46,31 10
E=[F 0,4 0,19 20 0,60 0,31 0,18 48,11 0,58 4,80 5,38 1,69 46,43 10
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2.5.1. Aproveitamento de Agua Pluvial

TABELA DE DIMENSIONAMENTO DAS PRUMADAS DE APROVEITAMENTO DE AGUA PLUVIAL
Peso dos aparelhos sanitérios (2

Diametro
Ducha Bacia Purificador de Chuveiro L Tomeira de . Vaso Se_mltano Somatdrio (INTERN?)
Trecho 1) T o Bebedouro A i Lavatorio Pia combinado Tanque da tubulagdo

higiénica sanitaria Agua elétrico lavagem L dos pesos
com Lavatério (DN -mm)
0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,3 0,4 0,7 32,0 0,7 Adotada
AAPOQ1- 4°PAV 2 0,6 35,2

AAPO2 - 3°PAV 0,6 35,2

AAPO3 - 2°PAV

AAP -01
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CALCULO DE PERDA DE CARGA
Perda de carga | Diferenca | Pressdo Comprimento da tubulagdo Perda de carga Pressdo disponivel | Pressdo requerida no

Vazéo

Soma dos Diametro | Velocidade

Trecho pesos unitaria de cota | disp I Real | C Total Tubul residual ponto de utilizagdo
I/s mm m/s kPa/m m kPa m m m kPa kPa kPa
A-B 1,8 0,40 50 0,20 0,02 2,57 25,7 0,88 15,20 16,08 0,24 25,46 10
B-C 0,9 0,28 40 0,23 0,02 0 25,46 7,52 6,40 13,92 0,33 25,13 10
C-D 0,9 0,28 32 0,35 0,07 0 25,13 0,8 2,00 2,8 0,19 24,94 10
D-E 0,6 0,23 25 0,47 0,15 0 24,94 0,51 3,10 3,61 0,56 24,38 10
E=F 0,6 0,23 20 0,74 0,45 2,64 50,78 0,04 2,60 2,64 1,18 49,60 10

2.6. Tubulacao

Toda tubulacdo e conexdes de dgua fria serdo de PVC rigido solddvel,
exceto onde indicado o contrdrio, em projeto.
As tubulacoes horizontais dos barriletes deverdo, sempre que possivel,

receber inclinacdo minima no sentido do fluxo.

2.7. Bomba dosadora de Cloro

As bombas dosadoras sdo desenvolvidas para dosagem de liquidos
agressivos. Porém, para cada produto deve-se verificar a compatibilidade com os
materiais da bomba que fardo contato com o liquido conforme descritos mais a
dianfe. A dosagem ¢€ feita afravés de impulsos eletromagnéticos que
movimentam um diafragma de teflon, através de um pistdo permitindo uma
dosagem fixa para cada pulso. A frequéncia de pulso é controlada através dos
potencidmetros localizados no painel frontal da bomba proporcionando o
controle de vazdo atfravés do numero de ejecdo por minuto. A bomba ndo
necessita de lubrificacdo e a manutencdo é relativamente simples.

Ao instalar a bomba é€ necessdrio que o reservatdrio do produto a ser
dosado esteja impo e que contenha tampa impedindo a entrada de sujeiras ou
insetos evitando o desgaste do filtro que pode comprometer a vida Ufil da
bomba. A manutencdo periddica resume-se na limpeza do filtro e das valvulas de
retencdo e injecdo e em alguns casos € necessdrio abrir o cabecote para uma
limpeza geral. O produto a ser dosado deverd estar em forma liquida, ser isento
de material sélido e ndo apresentar alta viscosidade. Quanto menor a carga de

tfrabalho da bomba, maior a sua durabilidade.
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Para definicdo do dimensionamento da bomba dosadora de cloro, foi

levada em consideracdo a vazdo estimada para o conjunto motobomba para
recalque de dgua de reuso de 58 md/h e a quantidade de cloro permitida
segundo a ABNT NBR 15527:2007.

Ao dividir a vazdo adotada no modelo (5000 ml/h) pela vazdo disponivel
para o conjunto motobomba para recalque de dgua de reuso de 2,3 m3/h (5800

I/h) obtemos o valor de quantas miligramas teremos por litro de dgua.

Vazio adotada (ml/h)

Vazio disponivel para conjunto motobomba (l/h)

= Quantidade de cloro(ml/I)

Sendo assim,
Vazdo adotada: 5000 ml/h

Vazdo disponivel para conjunto motobomba: 2300 I/h

5000 ml/h

230010 8™/

Como o valor da quantidade de cloro obtida por litro de dgua estd dentro do
valor permitido pela norma, foi adotado o modelo de bomba ETATRON DLX-
MA/AD 8 L/h — 10bar, ou similar.

Tabela 1 — Parametros de qualidade de agua de chuva para usos restritivos nio potaveis

Pardmetro | Analise | Valor
Coliformes totais . ] Semestral = Auséncia em 100 mL
| leiforr;'les termotolerantes Semestral .-;ﬁ;u.séncia em 1DIj -r-nl_
C.I.r;;ro residual livre ™ - Mensal 05a 50 hg!L _____ o
Turbidez | Mensal | < Z,EUT " para usos menos restritivos
, <50uT
| Cor aparente (caso ﬁ%gs_jé utlllzadananham__ | Mensal < ‘1FEH ¢ o N N

corante, ou antes da sua utilizagao) |

Deve prever ajuste de pH para prote¢ao das redes de | mensal pH de 6,0 a 8,0 no caso de tubulagao de
distribuigdo, caso necessario ago carbono ou galvanizado

, . |
Cabegotes e valvulas de retengao Semestral | Ayséncia de impurezas

" NOTA Podem ser usados outros processos de desinfecgdo além do cloro, como a aplicai;z'l_n_i-:le raio u_ltravioleta e |
aplicacdo de ozdnio,

8 No caso de serem ulilizados compostos de cloro para desinfecgdo.
T & a unidade de turbidez.
“uH & a unidade Hazen.
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Especificacoes da bomba dosadora de cloro:
Marca: ETATRON
Modelo: ETATRON DLX-MA/AD 5 L/h -7 bar

DLX-MA/AD = DLXB-MA/AD {
) Portata max| Pressiona max Max Dosaggio per imp. | Corsa |Altezza aspiraz.| Aliment. elettr. standard| Potenza ass. | Commente ass. | Pesonetto
Tipo Iih bar imp.min. mi mm m Volts - Hz Watts | Ampere kg
1-15
{2-10) 1 15 120 0.14 0.80 20 230 V 50-80 Hz &1y 0.16 2.3
(3-5)
2-20 P 20 120 0.28 1.00 20 230 V 50-60 Hz 58 0.25 29
57
(6-5) 5 T 120 0.69 1.00 20 230V 50-60 Hz v 0.16 23
[§-2]
8-10
{10-7) 8 10 120 1.1 140 20 230 V 50-60 Hz 58 025 29
{12-3)
15-4 15 4 120 2.08 220 20 230 V 50-60 Hz 58 0.25 29
20-3 20 3 150 260 220 20 230V 50-60 Hz 58 0.25 29

A tabela de bombas disponiveis da marca foi retirada do manual de instalacdo,
uso e manutencdo da marca ETATRON, de acordo com o seguinte link de acesso:
hitp://www.etatron.com.br/Tecnhica/Manual DLXMA AD.pdf

2.8. Manvutenc¢ao do sistema

Segundo a NBR 5626:1998, os procedimentos de manutencdo da instalacdo
predial de dgua fria devem ser fornecidos pelo construtor ao usudrio. O
planejomento da manutencdo e a elaboracdo dos procedimentos
correspondentes devem ser parte integrante do projeto, constituindo documento
especifico. As exigéncias e recomendacdes, estabelecidas, devem ser
observadas quando da elaboracdo dos procedimentos de manutencdo contidos
Nna NBR 5626:1998.

Os reservatérios devem ser inspecionados periodicamente, para se
assegurar que as tubulacdes de aviso e de extravasdo estdo desobstruidas, que as
tampas estdo posicionadas nos locais corretos e fixadas adequadamente e que
ndo hd ocorréncia de vazamentos ou sinais de deterioracdo provocada por
vazamentos. Recomenda-se que esta inspecdo seja feita pelo menos uma vez por
ano.

Recomenda-se adotar o procedimento a seguir descrito: a) fechar o

registro que controla a entrada de dgua proveniente da fonte de abastecimento,
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de preferéncia em um dia de menor consumo, aproveitando-se a dgua existente

no reservatorio; b) remover a tampa do reservatoério e verificar se hd muito lodo no
fundo. Se houver, € conveniente remové-lo antes de descarregar a dgua para
evitar entupimento da tubulacdo de limpeza. Antes de iniciar a remog¢do do lodo
devem ser tampadas as saidas da tubulacdo de limpeza e da rede predial de
distribuicdo; c) ndo havendo lodo em excesso ou tendo sido o lodo removido,
esvaziar o reservatoério através da tubulacdo de limpeza, abrindo o seu respectivo
registro de fechamento; d) durante o esvaziamento do reservatorio, esfregar as
paredes e o fundo com escova de fibra vegetal ou de fios pldsticos macios, para
que toda a sujeira saia com a agua.

Ndo usar sabodes, detergentes ou outros produtos. Havendo necessidade,
realizar lavagens adicionais com dgua potdvel. Na falta de saida de limpeza,
retirar a dgua de lavagem e a sujeira que restou no fundo da caixa utilizando
baldes, pds pldasticas e panos, deixando o reservatoério bem limpo. Utilizar ainda
panos limpos para secar apenas o fundo do reservatoério, evitando que se
prendam fiapos nas paredes; e) ainda com as saidas da rede predial de
distribuicdo e de limpeza tampadas, abrir o registro de entrada até que seja
acumulado um volume equivalente a 1/5 do volume total do reservatdrio, apds o
que essa enfrada deve ser fechada novamente; f) preparar uma solucdo
desinfetante, com um minimo de 200 L de dgua para um reservatorio de 1 000 L,
adicionando 2 L de dgua sanitdria de uso doméstico (com concentracdo minima
de 2% de cloro livre ativo), de tal forma que seja acrescentado 1 L de dgua
sanitdria para cada 100 L de dgua acumulada. Essa solucdo ndo deve ser
consumida sob qualquer hipdtese; g) a mistura desinfetante deve ser mantida em
contato por 2 h. Com uma brocha, um balde ou caneca pldstica ou outro
equipamento, molhar por inteiro as paredes internas com essa solucdo. A cada 30
min, verificar se as paredes internas do reservatdrio secaram; caso isso tenha
ocorrido, fazer nova aplicacdo dessa mistura, até que o periodo de 2 h tenha se
completado. Usar luvas de borracha durante a operacdo de umedecimento das
paredes e outros equipamentos de seguranca apropriados, tais como

vestimentas, calcados e equipamentos de protecdo individual, quando a
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operacdo de desinfeccdo estiver sendo realizada em reservatdrios de grande

capacidade e que ndo tenham ventilacdo adequada; h) passado o periodo de
contato, esvaziar o reservatério, abrindo a saida da rede predial.

Abrir todos os pontos de utilizacdo de tal modo que toda a tubulacdo seja
desinfectada nessa operacdo, deixando se essa mistura na rede durante um
periodo de 2 h. O escoamento dessa dgua pode ser aproveitado para lavagens
de pisos e aparelhos sanitdrios; i) os reservatérios devem ser tampados tdo logo
seja concluida a etapa de limpeza descrita na alinea h). As tfampas moveis de
reservatorios devem ser lavadas antes destes serem tampados. A partir desse
momento, o registro da fonte de abastecimento pode ser reaberto, o reservatdrio
pode ser enchido e a dgua disponivel nos pontos de utilizacdo jd pode ser usada
normalmente. NOTA - Anotar, do lado de fora do reservatdério, a data da limpeza
e desinfeccdo (recomendando-se nova lavagem e desinfeccdo apds seis meses

OU N0 MAaximo apds um ano).

3. ITENS QUE SERAO REFEITOS E PRESERVADOS

As instalacoes de dgua do prédio existente serdo mantidas. Sendo utilizada a
prumada existente de dgua, AF-4C, para alimentar a nova copa. Serd construido
um reservatorio inferior, localizado no 1° pavimento, em que o mesmo bombeard
a dgua para o reservatorio superior do prédio ampliacdo. Um tubo saird do
reservatoério superior do prédio ampliacdo e ird interligar ao barrilete do prédio
existente. No 2° pavimento do prédio existente o bebedouro serd deslocado para
proximo ao hidrante, sendo prevista tubulacdo de dgua. O tubo de dgua em que

se encontrava o bebedouro serd isolado.
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4. ESPECIFICAGCAO DAS LOUCAS

VASOD SANIT.&RIQ COM CALXA ACOPLADA E ASSENTO
ESTAS LOUCAS SERAD UTILIZADAS EM BANHEIROS COMUNS

CELITE ) ASSENTO UNIVERSAL
LINHA AZALEA FLUS PP
Cor branco Cor branco
Bacio — cad: 91351 Cod: 58981
Caixa sl- cad:
Q1570
DECA
LINHA RAVENA )
Cor branco ASSENTO PLASTICO
Cor branco
Cad: PR0%.17
Coixa 4L Cod: APOI
ICASA ASSENTO ORIGINAL
LINHA LUNA TERMOFIXO
Cor branco Cor branco
T Cod: P31 Cod: AST-1
CAlLA ACOPLADA
12-%4
INCEPA ASSENTO
LINHA FLAMINGO UMNIVERSAL
Cor branco PLUS PP

Cor branco
Bacia —cod: 11351
Caixa—cod: 11570 Cod: 11981
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_VASO SANI'[ARIO E ASSENTO
PARA SANITARIOS ACESSIVEIS COM CAIXA ACOPLADA

CELITE
BACIA PARA CAIXA ACOPLADA
LINHA ACESSO PLUS
Cor branco
Cod: 31360
SEM ABERTURA

CELITE
CAIXA ACOPLADA
LINHA ACESSO PLUS

Cor branco
Cod: 31360

CELITE
UTILIZAR ASSENTO SANITARIO POLIESTER
PARA LINHA ACESSO PLUS
Cor branco

DECA
BACIA PARA CAIXA ACOPLADA VOGUE
PLUS CONFORTO
Cor branco
Cod: P.515.17
SEM ABERTURA

#]

DECA

‘ CAIXA ACOPLADA VOGUE PLUS
g CONFORTO
| DECA

) Cor branco

Cod: CDC.01F.17

& ASSENTO SANITARIO
COMPATIVEL
DECA
Cor branco
Céd: AP.51.17
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INCEPA
BACIA PARA CAIXA ACOPLADA ACESSO
CONFORT
Cor branco
Cod: 31340
SEM ABERTURA

INCEPA

e CAIXA ACOPLADA ACESSO
CONFORT

Cor branco

Coad: 31340

INCEPA
UTILIZAR ASSENTO SANITARIO
COMPATIVEL
INCEPA
Cor branco

LAVATORIO DE COLUNA SUSPENSA

CELITE
LINHA CONFORT
61x41,5cm
Cor branco

Lavatoério - coéd: 31055
Coluna - coéd: 31055

CELITE
LINHA LIKE
49x41cm

Cor branco

Lavatodrio - cod: 64202
Coluna - cod: 64202
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DECA
VOGUE PLUS- LINHA CONFORTO
LAVATORIO GRANDE
55x47cm

Cor branco
Coéd: L51.17

TANQUE SUSPENSO (SEM COLUNA)

CELITE
TANQUE P - 20 LITROS
- 53x37,5cm

Cor branco
Cod: 51263

DECA
TANQUE P - 18 LITROS
56x43cm

Cor branco
Cod: TQ-01-17

® PARA FIXACAO SEM COLUNA
UTILIZAR © CONJUNTO DE
FIXACAO FT.11.01
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INCEPA
TANQUE P - 20 LITROS
53x37,5cm

Cor branco
Cod: 51263

ACABAMENTO PARA VALVULA DE DESCARGA ANTIVANDALISMO COM
ACIONAMENTO DUPLO

DOCOL
CANOPLA ANTIVANDALISMO
CHROME

Cromado
Co6d: 001505006

DECA
Hydra Duo Pro
Vdlvula de descarga

Cod: 2545C114 PRO
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DECA
HYDRA DUO

Cromado
Cdd: 4900.C.DUO. PRO

TORNEIRA PARA LAVATORIO COMUM

DOCOL
Y
a TORNEIRA BICA ALTA
LINHA GALI
) Cromado
Cod. 00799806

.
==

DECA

TORNEIRA BICA ALTA
FLEX PLUS

Cromado
Cod:1198.C21
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Vi/a FABRIMAR
' l TORNEIRA BICA ALTA
]l LINHA CHIARA
al Cromado
- Céd: 1192-CHI-CR
e

TORNEIRA PARA LAVATORIO ACESSIVEL

DECA

N TORNEIRA ACIONAMENTO
ALAVANCA

E FECHAMENTO AUTOMATICO

LINHA DECAMATIC CONFORTO

Cromado
Cod: 1173.C.CONF
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DOCOL

TORNEIRA ACIONAMENTO
ALAVANCA
E FECHAMENTO AUTOMATICO
LINHA BENEFIT PRESSMATIC

Cromado
Cod: 00490706

ACABAMENTO PARA REGISTRO

DECA
LINHA IZY PLUS

5

Cromado
Cod: 4900 C24

pocol
LINHA LOGGICA

Cromado
i Cod: 00563406
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CELITE
LINHA LIFE PLUS

Cromado
Cod: 35007CoCRB
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CABIDE DE METAL

DoOCOoL
LINHA SINGLE

p \
| g / Cromadao
o, Cod: 00158204

‘ N FABRIMAR
_ LINHA CASUAL
)) Cromado

Cod: 5080-CA

CELITE
LINHA CITY

Cromado

Céd: BEOODC2CRO

TN DECA
] LINHA FLEX
')
- Cromado
l j Cod: 2060 C FLX
_—
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TORNEIRA DE TANQUE E JARDIM COM BICO UNIAO PLASTICO

_. DECA
O LINHA 1ZY

Cromado
Cod: 1153 C37

DOCOL
LINHA TORNEIRA LUXO 1130

Cromado
Cod: 00222806

FABRIMAR
LINHA MISTY

Cromado
Cod: 1153-MY

CELITE
LINHA ONE

Cromado
Cod: BS007CKCR3
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SIFAD

SIFAO PARA LAVATORIO DOCOL
CROMADO

Cod: 12327613

([

‘ SIFAO PARA LAVATORIO DECA
CROMADO

(— l | Gest 1680

e SIFAO PARA LAVATORIO FABRIMAR
'{', CROMADO 5-13x1.1/2430
A

Cod: 1651773120

R. Dr. Jarbas Vidal Gomes | 30 conj. 314 | Cidade Nova | Belo Horizonte. MG | (31) 3484.3443 | CEP 31.170-070 35

comercial @eficaciaprojetos.com.br | www.eficaciaprojetos.com.br




eficacia

Projetos e Consultoria

CUBA

TRAMONTINA
LINHA STANDARD
RETANGULAR BL
47x30cm

Aco inox
Cod: 94083506

FRANKE
CUBA BASICA 03
40x34cm

Aco inox
Cod: 13456

STRAKE
CUBA STANDARD
446x30cm

Aco inox
Céd: 301
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Belo Horizonte, 23 de agosto de 2022.

Eng. Rogério Flaviano dos Santos Eng. Daniela Oliveira de Morais
CREA 111.889/D-MG CREA 239.656/D-MG
Eficacia Projetos e Consultoria Eficacia Projetos e Consultoria
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