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1. INTRODUGAO

Este Caderno de Encargos e Especificacbes compreende um conjunto de
discriminacbes técnicas, critérios, condicbes e procedimentos estabelecidos para a
edificacdo do MP — MG - Ipatinga.

O Caderno de Encargos podera ser utilizado como guia para os proponentes e
documentos contratuais, esclarecendo e limitando responsabilidades do Contratante e
da Construtora contratada, servindo de diretrizes dos servigos e obras, orientando a
fabricacao, escolha, aquisicdo, utilizacdo ou aplicacdo de materiais, equipamentos e

instalacoes.



~ fabrica civil

AUAL

~ deprojetos

AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

2. DESCRITIVO DAS INSTALAGCOES DE TELECOMUNICAGOES

Sistema de Instalagées de Telecomunicagoes

O projeto da entrada do sistema de telecomunicagdes foi desenvolvido conforme

diagrama abaixo:

REDEDA,
CONCESSIONARIA
DE TELEFONIA

CAIXA DE
ENTRADA
SUBTERRANEA

2x CAT 6 PARA CADA RACK, PARTINDO DO RACK PRINCIPAL
£ 1 CABO DE TELEFONIA ChxxP DETERMINADO PARA CADA ANDAR

DISTRIBUIDOR
GERAL

(©G)

1x CI50P / 2x CAT 8

1x CI50P / 2x CAT 8

1x CI50P / 2x CAT 8

1x CI50P / 2x CAT 8

1x CI50P / 2x CAT 8

1x CI30P / 2x CAT 8

1x CI30P / 5x CI50P / 12x CAT 8

RACK
7° PAVIMENTO

RACK
8° PAVIMENTO

RACK
5° PAVIMENTO

RACK
4° PAVIMENTO

RACK
3° PAVIMENTC

RACK
2° PAVIMENTO

2% CI30F 7 5x CI50P

RACK
PRINCIPAL
1° PAVIMENTO

117 CABOS CAT 5€ 177+ PONTOS CAT 5E

117 CABOS CATSE (777 PONTOS CAT 5E

17 CABOS CATSE (777 PONTOS CAT 5E

117 CABOS CAT 5€ = BONTOS CAT 58

20 CABOS CATSE (55 5ONTOS CAT 5E

40 CABOS CATSE 175 5ONTOS CAT 56

2x CAT 8 | RACK | 22 CABOS CAT 5E .32 PONTOS
CFTvV CAMERA CAT 5E

34 CABOS CATSE =7 55RTOS CAT 58

8 CABOS CAT 5€ 8 PONTOS CAT 5€

O dimensionamento e instalacdo do cabo telefénico de entrada devera ser realizado

oportunamente pela concessionaria de telefonia local.

O projeto contemplou o dimensionamento da tubulagdo de entrada desde o posto da

concessionaria de energia até o DG, sendo previsto 2 eletrodutos de @3” (75mm?).

A distancia dos eletrodutos de entrada de telefonia podera ser alterada dependendo do

local de instalagéo do poste da concessionaria de energia local, porém foram previstas

na planilha a infraestrutura a ser instalada neste poste para receber o cabo telefénico

da edificagao.

Os cabos telefénicos internos serdo do tipo CI, conectados no DG e interligados aos

racks, onde serao conectados no painel de conexao de voz (Voice Panel).
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No DG, seréo utilizados blocos de conexao IDC de 10 pares, engate rapido, Ref Bargoa
ou equivalente

RELACAO DE MATERIAIS:

1- CABO CI-50-30 e CI-50-50: SEGUE PARA CADA RACK
2- ABRACADEIRA BC-3 PARA CABO

3- ANEL GUIA, COM ROSCA SOBERBA

4- BLOCO TERMINAL IDC 10 PARES, ENGATE RAPIDO
5- CABO DE COBRE #16mm? COR VERDE

(DEIXAR FOLGA DE +/- 2,0 METROS)

6- TUBULACOES DE ENTRADA

7- ELETROCALHA DE SAIDA
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Foi previsto cabo telefénico entre DG e racks do tipo CI-50 com 30 pares parao 1° e 2°
Pavimento, e 50 pares para o 3°, 4°, 5°, 6° e 7° Pavimento.

Nos racks, os voices panels serdao de 30 ou 50 portas conforme pavimentos.
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3. ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS MATERIAIS

3.1. Eletrocalha lisa 300x50mm

3.1.1. Descricao Geral

A eletrocalha lisa em chapa de ago galvanizado com tratamento pré zincado, incluindo
tampa de encaixe, fixacdo superior, conexao e acessorios. ldeal para sistemas de
telecomunicag¢des e cabeamento estruturado, incluindo redes de dados, sistemas de
controle de acesso, automacao industrial e instalacoes elétricas de baixa tensao.

3.1.2. Caracteristicas Técnicas

e Material: Chapa de agco galvanizado #18 (aproximadamente 1,2mm de
espessura)

e Dimensoes: 300x50mm (LxA)

e Espessura da parede: 1,20 mm.

e Comprimento padrao: 3 metros.

3.1.3. Estrutura e Design

o Eletrocalha lisa: Superficie interna e externa sem perfuragdes, proporcionando
uma passagem suave para os cabos e evitando danos ao isolamento.

e Tampa de encaixe: Tampa lisa e removivel, projetada para encaixar com
segurancga na eletrocalha, protegendo os cabos de poeira e outras particulas,
além de facilitar o acesso para manutencao e adicao de cabos.

e Bordas arredondadas: Minimiza o risco de danos ao isolamento dos cabos
durante a instalagéo e uso.

» Sistema de fixacao superior: Fixacdo robusta para instalagdo suspensa ou em
racks, com suporte para montagens suspensas, em paredes ou em trilhos.

3.1.4. Conexoes e Acessorios

e Conexoes e Curvas: Conexdes em angulos de 45°, 90°, curvas horizontais e
verticais, em T e cruzetas, permitindo flexibilidade na instalagédo e adaptagao as
exigéncias do projeto.

o Parafusos e ferragens: Acessorios galvanizados para montagem e fixagao
seguros e duraveis.

3.1.5. Marcas de Referéncia
e Marca de Referéncia: Elecon ou equivalente.
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3.2.  Eletrocalha lisa 200x100mm

3.2.1. Descricao Geral

A eletrocalha lisa em chapa de ago galvanizado com tratamento pré zincado, incluindo
tampa de encaixe, fixacdo superior, conexdao e acessorios. ldeal para sistemas de
telecomunicag¢des e cabeamento estruturado, incluindo redes de dados, sistemas de
controle de acesso, automacao industrial e instalacoes elétricas de baixa tensao.

3.2.2. Caracteristicas Técnicas

e Material: Chapa de acgo galvanizado #18 (aproximadamente 1,2mm de
espessura)

e Dimensoes: 200x100mm (LxA)

o Espessura da parede: 1,20 mm.

e Comprimento padrao: 3 metros.

3.2.3. Estrutura e Design

o Eletrocalha lisa: Superficie interna e externa sem perfuragdes, proporcionando
uma passagem suave para os cabos e evitando danos ao isolamento.

e Tampa de encaixe: Tampa lisa e removivel, projetada para encaixar com
seguranca na eletrocalha, protegendo os cabos de poeira e outras particulas,
além de facilitar 0 acesso para manutengéao e adigao de cabos.

e Bordas arredondadas: Minimiza o risco de danos ao isolamento dos cabos
durante a instalacéo e uso.

3.2.4. Conexoes e Acessorios

e Conexoes e Curvas: Conexdes em angulos de 45°, 90°, curvas horizontais e
verticais, em T e cruzetas, permitindo flexibilidade na instalagdo e adaptacao as
exigéncias do projeto.

e Suportes de fixacao: Inclui suportes para fixacdo suspensa, bracadeiras e
sistemas de ancoragem para garantir a estabilidade da instalacéo.

o Parafusos e ferragens: Acessérios galvanizados para montagem e fixagao
seguros e duraveis.

3.2.5. Marcas de Referéncia
e Marca de Referéncia: Elecon ou equivalente.
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3.3. Perfilado Perfurado 38x38mm

3.3.1. Descricao Geral

O perfilado perfurado em chapa de aco galvanizado com tratamento pré zincado,
incluindo tampa de encaixe, fixagcao superior, conexao e acessorios. ldeal para sistemas
de telecomunicacdes e cabeamento estruturado, incluindo redes de dados, sistemas de
controle de acesso, automacao industrial e instalacoes elétricas de baixa tensao.

3.3.2. Caracteristicas Técnicas

e Material: Chapa de acgo galvanizado #18 (aproximadamente 1,2mm de
espessura)

o Dimensoes: 38x38mm (LxA)

o Espessura da parede: 1,20 mm.

e Comprimento padrao: 3 metros.

3.3.3. Estrutura e Design

e Perfilado perfurado: Orificios uniformemente distribuidos ao longo do perfil
para facilitar a fixagdo de acessorios, conectores e suportes.

 Tampa de encaixe: Tampa projetada para facil encaixe e remogao, protegendo
os cabos e componentes instalados no perfilado, oferecendo acabamento
estético e segurancga.

» Design modular: Flexibilidade para expandir ou modificar a instalagdo conforme
necessario, ideal para projetos de cabeamento estruturado e infraestrutura de
telecomunicagdes.

3.3.4. Conexoes e Acessorios

e Conexoes e Curvas: Conexdes em angulos de 45°, 90°, curvas horizontais e
verticais, em T e cruzetas, permitindo flexibilidade na instalagdo e adaptacao as
exigéncias do projeto.

o Parafusos e ferragens: Acessorios galvanizados para montagem e fixagéo
seguros e duraveis.

3.3.5. Marcas de Referéncia
e Marca de Referéncia: Elecon ou equivalente.
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3.4. Duto Duplo (Canaleta) Tipo “D” 45x73mm

3.4.1. Descricao Geral

O Duto duplo (Canaleta) Tipo “D”, em perfil de aluminio anodizado com duas vias para
passagem de cabos que separa os cabos em compartimentos distintos, facilitando a

organizagao e evitando interferéncias.

3.4.2. Caracteristicas Técnicas

e Material: Perfil de aluminio anodizado, garantindo resisténcia mecanica e
durabilidade, além de ser leve e facil de manusear.

o Dimensoes: 73x45mm (LxA)

o Espessura da parede: 1,20 mm.

e Comprimento padrao: 3 metros.

3.4.3. Estrutura e Design

» Duto tipo “D”: Design curvo e discreto que facilita a instalagdo em superficies,
sem comprometer a estética do ambiente.

 Tampa removivel: Tampa encaixavel que permite facil acesso aos cabos para
instalagdo, manutengdo e modificagbes, enquanto garante protecao e
organizagao.

e Bordas arredondadas: Minimiza o risco de danos ao isolamento dos cabos
durante a instalacéo e o uso.

3.4.4. Conexoes e Acessorios

e Tampas e divisdrias: Acessérios que completam o sistema, garantindo a
separacao eficiente de cabos e a protecao contra poeira e impactos.

o Fixacao segura: Suportes e parafusos incluidos para fixagdo em paredes, tetos
ou outras superficies, permitindo uma instala¢do segura e facil.

e Conectores de canto e terminais: Facilita a adaptacdo do duto a diferentes
layouts e angulos de instalagdo, mantendo a continuidade e a estética da
instalacao.

e Tampas finais e acabamentos: Para fechamento dos terminais do duto,
garantindo um visual limpo e protecdo extra para os cabos internos.

3.4.5. Marcas de Referéncia
e Marca de Referéncia: Dutotec ou equivalente.

10
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3.5. Eletroduto de Ago Carbono Rigido Zincado Eletroliticamente
3.5.1. Descricao Geral
O eletroduto de ago carbono rigido zincado eletroliticamente é utilizado para conduzir e
proteger os cabos do sistema de telecomunicacdes. Ele recebe um tratamento
anticorrosivo através do processo de zincagem eletrolitica.
3.5.2. Caracteristicas Técnicas

e Material: Aco carbono.

e Tipo de Protecao: Zincagem eletrolitica.

o Diametro nominal (DN): 20 mm (3/4”) e 25 mm (1”)

o Espessura da parede: 1,50 mm (conforme norma NBR 13057).

e Comprimento padrao: 3 metros.

e Marca de Referéncia: Carbinox ou equivalente.

3.6. Eletroduto de Ago Carbono Rigido Galvanizado a Quente, Inclusive
Conexoes, Suportes e Fixagao

3.6.1. Descricao Geral

O eletroduto de aco carbono rigido galvanizado a quente ¢é utilizado para conduzir

e proteger cabos em instalagbes elétricas e de sistemas de seguranga eletrénica. O

processo de galvanizagdo a quente confere alta resisténcia a corrosédo, tornando-o

adequado para ambientes agressivos, internos e externos, garantindo a durabilidade e

segurancga do sistema. Ele é fornecido com todas as conexdes, suportes e acessorios

de fixagcao necessarios para uma instalagéo segura e conforme as normas técnicas.

3.6.2. Caracteristicas Técnicas

e Material: Aco carbono, conformado a frio, com revestimento protetor de zinco
aplicado por processo de galvanizagao a quente, proporcionando alta resisténcia
a corrosao.

o Diametro Nominal (DN): 20 mm (3/4”) e 80 mm (3”)

o Espessura da parede: 1,5 mm e 2,65 mm, conforme norma NBR 13057.

o Comprimento padrao: Barras de 3 metros.

o Conexoes e acessorios: Inclui conexdes roscaveis (luvas, curvas, tés, etc.),
suportes de fixagcao (abragadeiras metdlicas galvanizadas), além de parafusos e
buchas para fixagdo em superficies de concreto ou alvenaria.

e Rosca: Rosca tipo NPT (Norma Americana) nas extremidades, permitindo a

conexao rapida e segura entre eletrodutos e acessorios.

11
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e Grau de protecao: IP 65 (quando instalado com as vedagbes apropriadas),
garantindo protecao contra poeira e jatos de agua.
3.6.3. Marcas de Referéncia
e Marca de Referéncia: Carbinox ou equivalente.

3.7. Eletroduto de Aco Galvanizado Médio, Inclusive Conexdes, Suportes e
Fixacao

3.7.1. Descricao Geral

O eletroduto de aco galvanizado médio é um componente essencial para proteger e

conduzir cabos elétricos em instalagdes de baixa e média tensao, incluindo sistemas de

telecomunicacdes. O revestimento de galvanizagdo proporciona protegdo contra

corrosdo, tornando-o ideal para aplicagbes em ambientes internos e externos. O

eletroduto é fornecido com todas as conexdes, suportes e acessoérios de fixacao

necessarios para garantir uma instalacdo segura e conforme as normas técnicas.

3.7.2. Caracteristicas Técnicas

e Material: Aco carbono galvanizado, com espessura média de parede,
oferecendo boa resisténcia mecénica e a corrosao.

e Diametro Nominal (DN): 40 mm (1 1/2"), 80 mm (3")..

e Espessura da parede: 2,25 mm e 2,65 mm, conforme norma NBR 13057.

o Comprimento padrao: Barras de 3 metros, com rosca nas duas extremidades.

o Conexodes: Conexdes rosqueaveis, incluindo luvas, curvas, tees, e nipples
fabricados com ago galvanizado, para garantir a continuidade da protecéao
mecanica e resisténcia a corrosao.

e Suportes de fixacdo: Abracadeiras metdlicas galvanizadas ou em aco
inoxidavel, com parafusos e buchas adequados para fixacao em paredes, tetos
ou estruturas metalicas.

e Rosca: Rosca padrao NPT nas extremidades, conforme normas de roscagem,
para permitir facil conexao entre eletrodutos e acessorios.

e Grau de protecao: IP 65 (se instalado corretamente com vedacgdes
apropriadas), garantindo protecao contra a entrada de poeira e jatos de agua de
baixa pressao.

3.7.3. Marcas de Referéncia
e Marca de Referéncia: Carbinox ou equivalente.

12
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3.8. Box Reto de Aluminio para Eletroduto, Inclusive Parafusos e Arruela
3.8.1. Descricao Geral
O box reto de aluminio para eletrodutos é utilizado em sistemas de eletrodutos de
diferentes didmetros (3/4" e 1") para permitir a passagem, derivacao e distribuicdo de
cabos elétricos. Feito de aluminio fundido, ele oferece alta resisténcia a corrosao,
durabilidade e robustez em ambientes internos e externos. O box é fornecido com
parafusos e arruelas de fixagéao, proporcionando vedacao contra poeira e umidade.
3.8.2. Caracteristicas Técnicas
Material

e Corpo: Aluminio fundido de alta resisténcia, leve e resistente a corroséo.

e Tampa: Aluminio com fixacao por parafusos de aco inoxidavel ou galvanizado.

e Acabamento: Natural (aluminio polido) ou anodizado, proporcionando maior

durabilidade em ambientes agressivos.

Dimensoes

o Diametros de eletroduto compativeis:

o 3/4" (DN 20)
o 1" (DN 25)

Rosca

e Rosca interna tipo NPT (Norma Americana), compativel com eletrodutos

roscaveis.

3.8.3. Marcas de Referéncia

» Marca de Referéncia: Tramontina ou equivalente.

3.9. Eletroduto Flexivel Corrugado Refor¢gado, PVC, Anti-Chama DN 25mm
(3/4") e DN 32mm (1"), Inclusive Conexoes

3.9.1. Descricao Geral

O eletroduto flexivel corrugado reforcado de PVC, anti-chama é utilizado para
conduzir e proteger cabos elétricos em instalagdes de baixa tensao, tanto em ambientes
internos quanto externos. O material € projetado para proporcionar flexibilidade,
resisténcia mecanica e protegao contra a propagacao de chama, sendo ideal para locais
onde a flexibilidade de instalagédo é essencial. Ele é fabricado em PVC autoextinguivel
e reforcado, atendendo as normas de segurancga para instalagdes elétricas. O sistema
inclui conexdes como luvas e adaptadores, garantindo a continuidade da protecéo e a

facilidade de instalagao.

13



fabrica civi AMPMG

Seosiat Ministério Pidblico
do Estado de Minas Gerais

3.9.2. Caracteristicas Técnicas
¢ Material: Policloreto de vinila (PVC) flexivel e refor¢cado, anti-chama.
e Diametros Nominais (DN):
o DN 25mm (3/4").
o DN 32mm (1").
e Resisténcia a propagagcao de chama: Autoextinguivel, o material ndo propaga
chamas quando exposto ao fogo.
3.9.3. Conexoes Inclusas
¢ Luvas: Conexdes de PVC reforgcado, compativeis com os eletrodutos DN 25mm
e DN 32mm, para assegurar a continuidade da protecéo.
e Adaptadores: Adaptadores roscaveis para conexao entre eletrodutos e caixas
de passagem ou derivagao, fabricados em PVC anti-chama.
e Tampas de vedagao: Para garantir a estanqueidade das extremidades quando
necessario.
3.9.4. Marcas de Referéncia

¢ Marca de Referéncia: Tigreflex Reforcado (Tigre) ou equivalente.

3.10. Eletroduto Flexivel Espiralado, PVC, Anti-Chama
3.10.1. Descricao Geral
O eletroduto espiralado de PVC, anti-chama ¢é utilizado para conduzir e proteger
cabos elétricos em instalagbes de baixa tensdo. O material € projetado para
proporcionar flexibilidade, resisténcia mecéanica e protecao contra a propagagéo de
chama, sendo ideal para locais onde a flexibilidade de instalagdo & essencial. Ele é
fabricado em PVC autoextinguivel e reforgado, atendendo as normas de seguranga para
instalagdes elétricas. O sistema inclui conexdes como luvas e adaptadores, garantindo
a continuidade da protecéo e a facilidade de instalacéo.
3.10.2. Caracteristicas Técnicas

e Material: PVC (Policloreto de Vinila) flexivel, nao propagante a chama, resistente

a impactos e com propriedades anti-chama.
¢ Diametros Nominais (DN):
o DN 80mm (3").

3.10.3. Conexoes Inclusas

e Luvas: Conexdes de PVC reforcado, compativeis com os eletrodutos DN 80mm,

para assegurar a continuidade da protecgéao.
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e Adaptadores: Adaptadores roscaveis para conexao entre eletrodutos e caixas
de passagem ou derivagao, fabricados em PVC anti-chama.
e Tampas de vedacgao: Para garantir a estanqueidade das extremidades quando
necessario.
3.10.4. Marcas de Referéncia

e Marca de Referéncia: Elecon ou equivalente.

3.11. Caixa de Ligagao/Passagem em PVC Rigido 4"x2" e 4"x4"
3.11.1. Descricao Geral
As caixas de ligagcao/passagem em PVC rigido sdo componentes essenciais para
sistemas elétricos, incluindo instalacbes de deteccdo e alarme de incéndio. Elas sao
projetadas para permitir a derivacdo e passagem de cabos elétricos e podem ser
embutidas em alvenaria.
3.11.2. Caracteristicas Técnicas - Caixa 4"x2"
e Material: PVC rigido de alta resisténcia.
¢ Dimensoes: 4" x 2" (aproximadamente 101,6 mm x 50,8 mm).
¢ Profundidade: Entre 40 mm e 60 mm, dependendo do fabricante e do modelo.
e Acessorios: Disponivel com furos para eletrodutos de diversos didmetros,
geralmente de 20 mm (3/4") a 25 mm (1").
3.11.3. Caracteristicas Técnicas - Caixa 4"x4"
e Material: PVC rigido.
e Dimensoes: 4" x 4" (aproximadamente 101,6 mm x 101,6 mm).
e Profundidade: Variavel, geralmente entre 40 mm e 60 mm.
e Acessorios: Disponivel com furos pré-moldados para eletrodutos de diferentes
didmetros.
3.11.4. Recomendacoes de Instalacao
e As caixas de PVC rigido devem ser instaladas embutidas em alvenaria.
e As conexdes entre eletrodutos e as caixas devem ser feitas de forma a garantir
a estanqueidade e a seguranga mecéanica, utilizando adaptadores, quando
necessario.
3.11.5. Marcas de Referéncia

¢ Marca de Referéncia: Tigre ou equivalente.
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3.12. Placa Cega para Caixa 4"x2" e 4"x4"
3.12.1. Descricao Geral
A placa cega para caixa 4"x2" e 4"x4" € um acessoério utilizado para cobrir caixas de
passagem em sistemas de telecomunicagdes. Ideal para ambientes onde ha futuros
upgrades ou expansdo de sistemas, a placa oferece um acabamento limpo e
organizado, além de proteger a caixa contra poeira, sujeira, umidade e danos acidentais.
Fabricada em termoplastico de alta resisténcia.
3.12.2. Caracteristicas Técnicas
Material
e Material principal: Termoplastico de alta resisténcia, de classe ndo propagante
de chamas, indicado para ambientes com exigéncias de seguranca.
o Classificagao: Autoextinguivel, retardante a chamas, conforme normas de
seguranga para sistemas eletrénicos.
e Acabamento: Superficie lisa ou texturizada, resistente a riscos, manchas e
corrosao, facilitando a limpeza e manutencéo.
Dimensdes
e Placa cega 4"x2": Aproximadamente 101,6 mm x 50,8 mm.
¢ Placa cega 4"x4": Aproximadamente 101,6 mm x 101,6 mm.
o Espessura: Aproximadamente 2,0 mm, garantindo rigidez e durabilidade para
uso em sistemas de seguranca.
Fixacao
e Parafusos embutidos: Fabricados em aco inoxidavel ou galvanizado, resistente
a corrosao, com fixacdo por cabega Philips ou sextavada, dependendo da
aplicagao.
Protecao
e Grau de protegao: IP 44, garantindo protegcao contra poeira e respingos de
agua, ideal para ambientes internos com exposigao limitada a umidade.
3.12.3. Marcas de Referéncia

¢ Marca de Referéncia: Pial Plus+ ou equivalente.
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3.13. Porta Equipamentos para Trés Médulos em plastico ABS
3.13.1. Descricao Geral
Os Porta Equipamentos em plastico ABS, na cor branca € um componente para
sistemas de telecomunicagdes e elétricos. Elas sdo projetadas para permitir a ligagao
de até trés modulos de encaixe, fixadas na canaleta sob pressao.
3.13.2. Caracteristicas Técnicas — Porta Equipamentos
e Material: Termo plastico ABS/PC-VO0.
e Dimensoes: 117 x 45x 73 (LxAx P).
e Cor: Branco.
3.13.3. Marcas de Referéncia

e Marca de Referéncia: Dutotec ou equivalente.

3.14. Placa e Suporte para Caixas de 4"x2" e 4"x4"
3.14.1. Descricao Geral
As placas e suportes para caixas 4"x2" e 4”’x4” sao utilizadas para instalagcao de
dispositivos elétricos e eletronicos em caixas de passagem. O modelo Pial Plus+ ou
equivalente destaca-se pela qualidade do material, resisténcia mecéanica e acabamento
sofisticado, ideal para projetos que exigem durabilidade e estética.
3.14.2. Caracteristicas Técnicas - Placa
o Material: Termoplastico de alta resisténcia, ndo propagante de chamas.
e Dimensodes: Compativel com caixas 4"x2" e 4”x4”.
e Acabamento: Superficie lisa, resistente a riscos e com tratamento UV para
evitar amarelamento.
e Fixagao: Sistema de fixagdo com encaixe rapido, sem necessidade de parafusos
visiveis, proporcionando um acabamento limpo e esteticamente agradavel.
3.14.3. Caracteristicas Técnicas - Suporte
e Material: Ago galvanizado ou termoplastico de alta resisténcia.
e Dimensodes: Compativel com caixas 4"x2" e 4”x4”.
e Fixagdo: Suporte com fixagdo por parafusos em caixas de passagem, com
ajuste rapido e alinhamento preciso para a instalagdo de modulos.
o Parafusos de fixagao: Acompanha parafusos de ac¢o inoxidavel ou galvanizado
para garantir resisténcia a corrosao e fixagao estavel.
3.14.4. Marcas de Referéncia

¢ Marca de Referéncia: Pial Plus+ ou equivalente.
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Condutores

3.15.1.Cabo UTP Cat 5e

O cabo UTP 4 pares categoria 5e com revestimento externo ndo propagante a chama

e baixo nivel de emissao de fumaga (LSZH) para sistema de seguranga eletrénica. Sua

principal fungao é garantir a comunicagdo segura e estavel entre os dispositivos,

protegendo contra interferéncias eletromagnéticas (EMI) e radiofrequéncia (RFI). A

blindagem externa atua como uma protegéo adicional, proporcionando alta durabilidade

e seguranga em ambientes criticos.

3.15.1.1. Caracteristicas Técnicas

Modelo de Referéncia: Furukawa ou equivalente.

Categoria: 5E (CAT 5E)

Tipo: UTP (Unshielded Twisted Pair, ou par trangado nao blindado)
Quantidade de pares: 4 pares trangados

Condutor: Cobre sdlido de alta pureza (100% cobre), com didmetro de 24 AWG
(American Wire Gauge).

Isolamento: Polietilieno de alta densidade (HDPE) para isolamento dos
condutores individuais.

Revestimento Externo: LSZH (Low Smoke Zero Halogen) — material que n&o
propaga chamas e emite baixo nivel de fumaca tdéxica em caso de incéndio.
Taxa de transmissao de dados: Suporta velocidades de até 1000 Mbps
(Gigabit Ethernet).

Frequéncia maxima: 100 MHz.

Atenuacao: Baixa atenuagdo para garantir qualidade na transmisséo de dados
em distancias mais longas.

Impedancia: 100 Ohms = 15% a 1-100 MHz.

Certificagdo: Certificado conforme normas TIA/EIA-568-C.2 e ISO/IEC 11801

para categoria 5E.

3.15.1.2. Marcas de Referéncia

Marca de Referéncia: Furukawa ou equivalente.

3.15.2. Cabo F/UTP Cat 5e

O cabo F/UTP 4 pares categoria 5e com revestimento externo n&do propagante a

chama e baixo nivel de emissao de fumacga (LSZH). Sua principal fungéo € garantir a

comunicagao segura e estavel entre os dispositivos, protegendo contra interferéncias
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eletromagnéticas (EMI) e radiofrequéncia (RFI). A blindagem externa atua como uma

protegdo adicional, proporcionando alta durabilidade e segurangca em ambientes

criticos.

3.15.3. Caracteristicas Técnicas

Categoria: 5E (CAT 5E)

Tipo: F/UTP (Foiled Unshielded Twisted Pair), ou seja, cabo de par trangado nao
blindado, com blindagem geral de folha metalica.

Quantidade de pares: 4 pares trancados

Condutor: Cobre sdlido de alta pureza (100% cobre), com didmetro de 24 AWG
(American Wire Gauge).

Isolamento: Polietileno de alta densidade (HDPE) para isolamento dos
condutores individuais.

Blindagem: Folha metédlica ao redor dos 4 pares, proporcionando maior
protecao contra interferéncias eletromagnéticas (EMI) e radiofrequéncias (RFI).
Revestimento Externo: LSZH (Low Smoke Zero Halogen) — material que n&o
propaga chamas e emite baixo nivel de fumaca tdéxica em caso de incéndio.
Frequéncia maxima: 100 MHz.

Atenuacao: Baixa atenuagao para garantir qualidade na transmissao de dados
em distancias mais longas.

Resisténcia ao ruido e interferéncias: Blindagem de folha metalica que reduz
a suscetibilidade a interferéncias externas, garantindo maior integridade de sinal.

Marca de Referéncia: Furukawa ou equivalente.

3.15.4.Cabo UTP Cat 6

O cabo UTP 4 pares categoria 6 com revestimento externo nao propagante a chama

e baixo nivel de emissdao de fumaga (LSZH). Sua principal fungdo € garantir a

comunicagao segura e estavel entre os dispositivos, protegendo contra interferéncias

eletromagnéticas (EMI) e radiofrequéncia (RFI). A blindagem externa atua como uma

protegcdo adicional, proporcionando alta durabilidade e segurangca em ambientes

criticos.

3.15.4.1. Caracteristicas Técnicas

Categoria: 6 (CAT 6)
Tipo: UTP (Unshielded Twisted Pair, ou par trangado nao blindado)

Quantidade de pares: 4 pares trangcados
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Condutor: Cobre sdlido de alta pureza (100% cobre), com didmetro de 24 AWG
(American Wire Gauge).

Isolamento: Polietileno de alta densidade (HDPE) para isolamento dos
condutores individuais.

Revestimento Externo: LSZH (Low Smoke Zero Halogen) — material que néo
propaga chamas e emite baixo nivel de fumaga téxica em caso de incéndio.
Taxa de transmissdo de dados: Suporta velocidades de até 1000 Mbps
(Gigabit Ethernet).

Frequéncia maxima: 100 MHz.

Atenuacao: Baixa atenuagdo para garantir qualidade na transmisséo de dados
em distancias mais longas.

Impedancia: 100 Ohms £ 15% a 1-100 MHz.

Certificagao: Certificado conforme normas TIA/EIA-568-C.2 e ISO/IEC 11801
para categoria SE.

Marca de Referéncia: Furukawa ou equivalente.

3.15.5. Cabo telefonico CI50

O cabo telefénico CI50 com revestimento externo nao propagante a chama e baixo

nivel de emissédo de fumaca (LSZH) para sistema de telefonia. Sua principal fungao é

garantir a comunicagao segura e estavel entre os dispositivos, protegendo contra

interferéncias eletromagnéticas (EMI) e radiofrequéncia (RFI). A blindagem externa atua

como uma protecdo adicional, proporcionando alta durabilidade e seguranga em

ambientes criticos.

3.15.5.1. Caracteristicas Técnicas

Tipo: Cabo telefénico multipares (Cl - Cabo Interno), projetado para uso em
sistemas de telefonia e dados de baixa frequéncia.

Quantidade de pares: 50 e 30 pares trancados

Condutor: Fios de cobre eletrolitico nu, sélido, com alta pureza e excelente
condutividade elétrica, didametro nominal de 0,50 mm (24 AWG).

Isolamento: Cada fio € isolado individualmente com polietileno (PE) de alta
densidade, proporcionando protecao elétrica e mecanica.

Revestimento Externo: PVC (Policloreto de Vinila) retardante de chama,
adequado para aplicagdes internas, com propriedades que evitam a propagagéao

de incéndios.
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e Cor do revestimento: Cinza
o Certificag6es: Conforme norma ABNT NBR 10501.

e Marca de Referéncia: GP Cabos.

3.15.6. Cabo telefénico CCI
O cabo telefonico CCIl é constituido por condutores de cobre eletrolitico macico,
estanhado, com isolamento em material polimérico, com caracteristicas de retardancia
a chama e protegido por um revestimento polimérico com carateristica de retardancia a
chama. E projetado para oferecer uma conexdo confidvel e estavel. Este cabo de
telefone CCI é fabricado com materiais de alta qualidade, garantindo durabilidade e
desempenho consistentes. O numero reduzido de pares facilita a instalagcido e o
gerenciamento do cabeamento, tornando-o uma escolha pratica para projetos de
telecomunicacgdes.

3.15.6.1. Caracteristicas Técnicas

¢ Quantidade de pares: 4 pares.

e Condutor: Cobre estanhado.

¢ Isolamento: Polietileno (PE).

¢ Revestimento Externo: Composto termoplastico a base de cloreto de polivinila

(PVC 70°C) Anti Chama.
e Cor do revestimento: Cinza ou Branco.
o Certificagbes: Conforme normas ABNT NBR 9886.

e Marca de Referéncia: Solugbes Cabos ou equivalente.

3.15.7. Cabo telefénico CCE
O cabo telefénico CCE ¢ indicado para instalacbes em redes aéreas e externas.
Fabricado em material de alta qualidade, possui condutores de cobre eletrolitico nu ou
estanhado, isolados com polietileno de alta densidade.
Conta com pares binados e agrupados blindados com fita de poliéster nao higroscépica
helicoidal e com fita APL longitudinal e cobertura externa com polietileno de baixa
densidade na cor preta.

3.15.7.1. Caracteristicas Técnicas

¢ Quantidade de pares: 4 pares.

e Condutor: Cobre estanhado.

¢ Isolamento: Polietileno (PE).
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¢ Revestimento Externo: Cobertura em Polietileno.
e Cor do revestimento: Preta.
o Certificagbes: Conforme normas ABNT NBR 9124.

e Marca de Referéncia: GP Cabos ou equivalente.

3.16. Conduletes de Aluminio
3.16.1. Descricao Geral
Os conduletes de aluminio sdo acessoérios utilizados para mudancas de direcao,
derivacdes e conexdes em eletrodutos em instalagbes elétricas, incluindo sistemas de
seguranga eletrénica. Os modelos Tipo LL, LB e T oferecem diferentes formatos para
atender a variadas necessidades de passagem de cabos em sistemas de eletrodutos,
garantindo flexibilidade e seguranga na instalagdo. Fabricados em aluminio, sao
resistentes a corrosao e adequados para ambientes internos e externos.
3.16.2. Caracteristicas Técnicas Gerais
e Material: Aluminio fundido de alta resisténcia a corroséo.
e Acabamento: Superficie polida ou anodizada para maior resisténcia contra
intempéries e durabilidade.
e Grau de protecao: IP 54 ou superior (protege contra poeira e respingos de
agua).
¢ Conexao: Roscas conforme padrdo NPT (Norma Americana), adequadas para
eletrodutos roscaveis de 3/4".
e Parafusos: Fabricados em ago inoxidavel, garantindo resisténcia a corroséo e
durabilidade.

e Marca de Referéncia: Elecon ou equivalente.

3.17. Caixa de Passagem em Chapa de Aco

3.17.1. Descricao Geral

A caixa de passagem em chapa de ago é um componente utilizado para proteger e
facilitar a passagem e derivagédo de cabos em sistemas elétricos. Fabricada em chapa
de aco galvanizado, oferece resisténcia mecéanica e protegdo contra impactos,
permitindo o acesso aos cabos em instalagdes de alta demanda. A tampa cega garante
seguranga e acabamento estético, sem furos, proporcionando uma vedagao adequada

contra sujeira e umidade.

22



fabrica civi AMPMG

bl Ministério Pidblico
do Estado de Minas Gerais

3.17.2. Caracteristicas Técnicas

3.18.

Dimensoes:

o 150 mm x 150 mm x 82 mm (comprimento x largura x profundidade).

o 200 mm x 200 mm x 102 mm (comprimento x largura x profundidade).

o 300 mm x 300 mm x 102 mm (comprimento x largura x profundidade).
Material: Chapa de ago galvanizado, com espessura minima de 1,2 mm.
Acabamento: Zincagem eletrolitica ou galvanizacdo a quente, proporcionando
alta resisténcia a corrosdo e intempéries.

Tampa: Tampa cega removivel, sem aberturas, fixada por parafusos de ago
inoxidavel, permitindo facil acesso ao interior da caixa.

Protegcdo contra corrosdo: Aco galvanizado com protecdo adicional contra
ferrugem e oxidacao, ideal para ambientes internos e externos.

Grau de protecao: IP 54, garantindo vedacgédo contra poeira e respingos de
agua.

Marca de Referéncia: Tramontina ou equivalente.

Caixa de Passagem em PVC

3.18.1. Descricao Geral

A caixa de passagem em PVC é um componente utilizado para proteger e facilitar a

passagem e derivacao de cabos em sistemas elétricos. Fabricada em PVC, oferece

resisténcia a agdes de raios UV, umidade e corrosdo, permitindo o acesso aos cabos

em instalagbes de alta demanda. A tampa cega garante seguranga e acabamento

estético, sem furos, proporcionando uma vedacgéo adequada contra sujeira e umidade.

3.18.2. Caracteristicas Técnicas

Dimensoes:

o 150 mm x 150 mm x 78 mm (comprimento x largura x profundidade).

o 200 mm x 200 mm x 85 mm (comprimento x largura x profundidade).

o 300 mm x 300 mm x 85 mm (comprimento x largura x profundidade).
Material: PVC (Policloreto de Vinila) de alta resisténcia.
Acabamento: Superficie externa e interna lisa, facilitando instalagdo de
manuseio dos cabos.
Tampa: Tampa cega removivel, sem aberturas, fixada por parafusos de ago

inoxidavel, permitindo facil acesso ao interior da caixa.
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Grau de protecao: IP 44, garantindo vedacgédo contra poeira e respingos de
agua.

Marca de Referéncia: Tigre ou equivalente.

Caixa de Passagem em PVC no PISO
Descricao Geral

A caixa de passagem circular em PVC 300 x 350 mm é um componente utilizado para

proteger e facilitar a passagem e derivagao de cabos. Fabricada em PVC.

3.19.2.

3.20.
3.20.1.

Caracteristicas Técnicas

Dimensées: 300 mm x 350 mm (didmetro x profundidade).

Material: PVC (Policloreto de Vinila) de alta resisténcia.

Acabamento: Superficie externa e interna lisa, facilitando instalagdo de
manuseio dos cabos.

Tampa: Tampa grelha de PVC, fixada por parafusos de ago inoxidavel,
permitindo facil acesso ao interior da caixa.

Parafusos de fixagao: Aco inoxidavel ou galvanizado, resistente a corroséo,
com cabega sextavada ou Philips.

Marca de Referéncia: Tigre ou equivalente.

Rack padrao 19”
Descricao Geral

O Rack19”, 32U é um componente utilizado para sistema de telecomunicacgdes, usado

para data centers, sala de telecomunicagdes, escritorios, aonde visa a organizagao de

equipamentos de TI, servidores, switches e outros dispositivos de rede.

3.20.2.

Estrutura e Construcao
Altura:

o 32U (aproximadamente 1600 mm, incluindo rodizios ou pés niveladores).
o 36U (aproximadamente 1800 mm, incluindo rodizios ou pés niveladores).
o 40U (aproximadamente 2800 mm, incluindo rodizios ou pés niveladores).

Profundidade: 570 mm, adequado para equipamentos de menor profundidade,

proporcionando economia de espago.
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Largura: Padrao 19" para compatibilidade universal com equipamentos

montaveis em rack.

Material: Aco carbono de alta resisténcia, com espessura minima de 1,5 mm

para estrutura e 1,2 mm para painéis, garantindo robustez e durabilidade.
Acabamento: Pintura eletrostatica a p6 (epdxi) com tratamento anticorrosivo.

Portas e Painéis
Porta frontal: Porta de vidro temperado ou acrilico fumé, com estrutura metalica
e fechadura com chave para seguranga. A porta de vidro permite a visualizagéo

dos equipamentos sem a necessidade de abrir o rack.

Porta traseira: Porta metalica perfurada, facilitando a ventilagdo natural dos

equipamentos internos.

Painéis laterais: Removiveis, com sistema de fechamento rapido, facilitando o

acesso para manutengao e instalacdo de equipamentos.

Teto removivel: Projetado para facilitar a instalagao de kits de exaustores, com

aberturas para ventilagao forgcada e passagem de cabos.

Fixacao e Acessorios Internos
Trilhos ajustaveis: Trilhos verticais ajustaveis para facilitar a instalagdo de

equipamentos de diferentes profundidades e tamanhos.

Capacidade de carga: Suporta até 500 kg, distribuidos uniformemente,

garantindo a estabilidade e seguranca para servidores e equipamentos pesados.

Rodizios e pés niveladores: Incluidos para facilitar a movimentacdo e
posicionamento do rack. Os pés niveladores permitem ajustes finos para

estabilidade, mesmo em superficies irregulares.
Fechadura e seguranga: Fechaduras com chave nas portas frontal e traseira

Marcas de Referéncia

Marca de Referéncia: Triunfo ou equivalente.
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Moédulo de Tomada RJ45
Descricao Geral
Tipo: Mdédulo de tomada RJ45 para instalacdo em sistemas de cabeamento

estruturado, adequado para redes de dados e voz.

Material: Termoplastico de alto impacto, resistente a riscos, impactos e ao
desgaste, com tratamento anti-UV para evitar o amarelamento e degradacgao por

exposicao a luz.
Cor: Branco.

Conector e Performance
Tipo de Conector: RJ45 fémea, categoria 5e, 6 ou 6A (dependendo do modelo),

compativel com padrbées de cabeamento TIA/EIA 568A e 568B.

Performance: Suporta transmissdo de dados até 1 Gbps para categoria 5e e
até 10 Gbps para categorias superiores, garantindo alto desempenho para redes
Ethernet.

Compatibilidade com Cabeamento: Funciona com cabos UTP (Unshielded
Twisted Pair) e FTP (Foiled Twisted Pair), atendendo as necessidades de redes

de dados e telefonia.

Pinos de Conexao: Fabricados em material metalico com revestimento

dourado, garantindo excelente condutividade e resisténcia a corrosao.

Marcas de Referéncia

Marca de Referéncia: Pial Plus+ ou equivalente.

Patch Panel, 24 Portas, Categoria 5e
Descricao Geral
Tipo: Patch panel de 24 portas, adequado para cabeamento estruturado,

permitindo a organizacgao e terminacéo de redes de dados e voz.

Compatibilidade: Montagem padréo para racks de 19" com 1U de altura,

facilitando a instalagdo em racks e gabinetes para telecomunicacgdes e TI.

Material da Estrutura: Aco de alta resisténcia, com espessura minima de 1,5

mm, para maior durabilidade e rigidez estrutural.
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Acabamento: Pintura eletrostatica a pd (preta ou cinza), com tratamento

anticorrosivo para garantir resisténcia contra desgaste e corrosao.

Conectores e Performance
Portas: 24 portas RJ45 fémea, categoria 5e, projetadas para terminagdo de
cabos UTP (Unshielded Twisted Pair).

Performance: Suporta transmissdes de dados até 1 Gbps (Gigabit Ethernet),

atendendo as exigéncias para redes de alta performance.

Compatibilidade de Cabeamento: Compativel com cabos categoria 5e e
inferiores, conforme os padrdes TIA/EIA 568A e 568B.

Conectores IDC (Insulation Displacement Contact): Tipo punch down, para

conexao rapida e estavel dos cabos de rede.

Etiqueta de Identificagdo: Cada porta possui area para etiquetagem,
permitindo facil identificagdo das conexdes, o que facilita a organizagdo e a

manutengéo.

Painel Frontal: Design modular e de facil acesso, permitindo a rapida insergao

e substituicdo de conexdes sem necessidade de remover o patch panel do rack.

Marcas de Referéncia

Marca de Referéncia: Furukawa ou equivalente.

Patch Panel, 24 Portas, Categoria 6
Descricao Geral
Tipo: Patch panel de 24 portas, adequado para cabeamento estruturado de

redes de dados e voz.

Compatibilidade: Montagem padréo para racks de 19" com 1U de altura,

facilitando a instalagdo em racks e gabinetes para telecomunicacgdes e TI.

Material da Estrutura: Aco de alta resisténcia, com espessura minima de 1,5

mm, para maior durabilidade e rigidez estrutural.

Acabamento: Pintura eletrostatica a po, com tratamento anticorrosivo para

maior resisténcia a desgaste e corroséo.
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3.23.2. Conectores e Performance

3.23.3.

3.24.
3.24.1.

Portas: 24 portas RJ45 fémea, categoria 6, projetadas para terminagao de cabos
UTP (Unshielded Twisted Pair) ou FTP (Foiled Twisted Pair).

Performance: Suporta transmissdes de dados até 10 Gbps (10 Gigabit Ethernet)
para frequéncias de até 250 MHz, garantindo alto desempenho para redes de

alta velocidade.

Compatibilidade de Cabeamento: Compativel com cabos categoria 6 e
inferiores, conforme os padrdes TIA/EIA 568A e 568B.

Conectores IDC (Insulation Displacement Contact): Tipo punch down, para

conexao rapida e estavel dos cabos de rede, com suportes para 22 a 26 AWG.

Etiqueta de Identificagao: Cada porta possui area para etiquetagem,
permitindo facil identificacdo das conexdes, facilitando a organizacdo e a

manutencéo.

Painel Frontal: Design modular e de facil acesso, permitindo a rapida insergao

e substituicdo de conexdes sem necessidade de remover o patch panel do rack.

Marcas de Referéncia

Marca de Referéncia: Furukawa ou equivalente.

Voice Panel, 50 Portas, Categoria 3
Descricao Geral
Tipo: Voice panel de 50 portas, adequado para cabeamento estruturado de

sistemas de telefonia analdgica e voz.

Compatibilidade: Montagem padrdo para racks de 19" com 1U de altura,

facilitando a instalagdo em racks e gabinetes de telecomunicagdes.

Material da Estrutura: Aco de alta resisténcia, com espessura minima de 1,5

mm, para garantir durabilidade e rigidez.

Acabamento: Pintura eletrostatica a po, com tratamento anticorrosivo para

maior resisténcia ao desgaste e a oxidacao.
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Conectores e Performance
Portas: 50 portas, categoria 3, projetadas para terminacdo de cabos de

telefonia.

Compatibilidade de Cabeamento: Compativel com cabos categoria 3 e
inferiores, conforme os padrdes TIA/EIA 568A e 568B.

Conectores IDC (Insulation Displacement Contact): Tipo punch down, para

conexao rapida e estavel dos cabos de telefonia.

Design e Organizacao
Etiqueta de Identificagdo: Cada porta possui area para etiquetagem,
permitindo facil identificagdo das conexdes, facilitando a organizagédo e

manutengéo.

Painel Frontal: Design modular e de facil acesso, permitindo a rapida insergao

e substituicdo de conexdes sem necessidade de remover o voice panel do rack.

Marcas de Referéncia

Marca de Referéncia: Furukawa ou equivalente.

Voice Panel, 30 Portas, Categoria 3
Descricao Geral
Tipo: Voice panel de 30 portas, adequado para cabeamento estruturado de

sistemas de telefonia analdgica e voz.

Compatibilidade: Montagem padréo para racks de 19" com 1U de altura,

facilitando a instalagcdo em racks e gabinetes de telecomunicacgoes.

Material da Estrutura: Aco de alta resisténcia, com espessura minima de 1,5

mm, para garantir durabilidade e rigidez.

Acabamento: Pintura eletrostatica a pd, com tratamento anticorrosivo para

maior resisténcia ao desgaste e a oxidacao.

Conectores e Performance
Portas: 30 portas, categoria 3, projetadas para terminacdo de cabos de

telefonia.
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Compatibilidade de Cabeamento: Compativel com cabos categoria 3 e
inferiores, conforme os padrdes TIA/EIA 568A e 568B.

Conectores IDC (Insulation Displacement Contact): Tipo punch down, para

conexao rapida e estavel dos cabos de telefonia.

Design e Organizacao
Etiqueta de Identificagao: Cada porta possui area para etiquetagem,
permitindo facil identificacdo das conexdes, facilitando a organizagdo e

manutencéo.

Painel Frontal: Design modular e de facil acesso, permitindo a rapida insergéo

e substituicdo de conexdes sem necessidade de remover o voice panel do rack.

Marcas de Referéncia

Marca de Referéncia: Furukawa ou equivalente.

Régua de Energia com 8 tomadas

Descricao Geral

Tipo: Régua de energia para distribuigdo elétrica, com 8 tomadas do tipo 2P+T
(dois polos + terra), para uso em racks, servidores e equipamentos de

telecomunicacgoes.
Compatibilidade: Montagem padrao em racks de 19.

Material da Estrutura: Corpo fabricado em plastico ABS de alta resisténcia ou
aco com acabamento em pintura eletrostatica a pé para maior durabilidade e

seguranca.
Cor: Preto ou cinza (conforme especificagdo do fabricante).

Especificacoes Elétricas
Numero de Tomadas: 8 tomadas no padrao NBR 14136 (2P+T), com

aterramento para maior segurancga.
Corrente Elétrica Maxima: Suporte para corrente de até 20 A.

Tensao Nominal: 127/220 V~, compativel com redes de energia monofasicas e

bifasicas.
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Marcas de Referéncia

Marca de Referéncia: Furukawa ou equivalente.

Organizador de Cabos 1U

Caracteristicas Gerais

Tipo: Organizador de cabos horizontal para racks de 19", do tipo P90, ocupando
1U de altura. Ideal para organizar e gerenciar cabos em racks e gabinetes de

telecomunicagdes e TI.

Material: Aco de alta resisténcia com tratamento anticorrosivo e pintura
eletrostatica a pé. Alternativamente, pode ser fabricado em termoplastico ABS

de alta durabilidade e resisténcia ao impacto.

Cor: Preto, proporcionando um design elegante e compativel com a maioria dos

racks padrao.

Marcas de Referéncia

Marca de Referéncia: Furukawa ou equivalente.

Bandeja fixa de 1U para racks19”

Caracteristicas Gerais

Tipo: Bandeja fixa para racks de 19", com altura de 1U, destinada ao suporte de
equipamentos e dispositivos de telecomunicagbes que nao possuem fixagdo

padréo para rack.

Material: Fabricada em aco de alta resisténcia, com espessura minima de 1,5

mm para garantir robustez e durabilidade.

Acabamento: Tratamento anticorrosivo e pintura eletrostatica a pg,

proporcionando resisténcia contra oxidagao e maior durabilidade.
Cor: Preto, para compatibilidade estética com a maioria dos racks padrao.

Marcas de Referéncia

Marca de Referéncia: Furukawa ou equivalente.
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Tampa Cega de 1 U para racks19”

Caracteristicas Gerais

Tipo: Tampa cega (painel de fechamento) para racks de 19", com altura de 1U,
destinada a cobrir espacos ndo utilizados no rack, proporcionando uma

aparéncia organizada e melhor gestao de fluxo de ar.

Material: Fabricada em aco de alta resisténcia, com espessura minima de 1,2
mm para garantir durabilidade e robustez. Alternativamente, pode ser fabricada

em termoplastico ABS de alta resisténcia.

Acabamento: Tratamento anticorrosivo e pintura eletrostatica a pé para maior

resisténcia contra oxidagao e corrosao.

Cor: Preto fosco, compativel com a maioria dos racks padrdo, proporcionando

um acabamento estético e discreto.

Marcas de Referéncia

Marca de Referéncia: Furukawa ou equivalente.

Caixa de Passagem padrao Telebras N° 5

Caracteristicas Gerais

Tipo: Caixa de passagem padrao Telebras N° 5, projetada para ser instalada
sobre a superficie (sobrepor) e usada para a acomodagao de cabeamento de

telecomunicagdes e conexdes.

Material: Chapa de ago galvanizado, com tratamento anticorrosivo para maior
durabilidade e resisténcia a corrosdo, adequada para instalagdes internas e

externas.

Fecho: Fecho em plastico de alta resisténcia, proporcionando facil acesso para

manutencao e inspecao, além de evitar corrosao.

Fundo: Fundo de madeira resistente, sem fundo de chapa, garantindo

isolamento adicional e facilidade para fixagao de componentes e cabos.

Dimensoes e Estrutura
Dimensoes Externas: 80 cm (largura) x 80 cm (altura) x 15 cm (profundidade),

de acordo com o padrao Telebras para caixas de passagem N° 5.
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Espessura da Chapa: Aco galvanizado com espessura minima de 1,5 mm,

garantindo robustez e durabilidade, mesmo em ambientes adversos.

Acabamento: Superficie galvanizada para protegdo contra ferrugem, com
pintura eletrostatica em cinza claro, melhorando a estética e oferecendo uma

camada adicional de protegéao.

Pontos de Fixagao: Inclui suportes internos para fixagdo de cabos e acessorios,

oferecendo organizagao e seguranga para o cabeamento.

Acessorios de Fixacao Inclusos: Parafusos, buchas e outros elementos de

fixagdo estao inclusos para facilitar a instalagdo da caixa na posi¢do desejada.

Capacidade
Capacidade de Acomodacao: Espaco interno adequado para passagem e
organizagao de cabos de telecomunicacdes de diferentes espessuras e tipos,

incluindo cabos de fibra dptica, cabos de rede e cabos elétricos de baixa tenséo.

Marcas de Referéncia

Marca de Referéncia: Multitendas ou equivalente.

Caixa Para Sistema VDI Padrao 12" 5U

Caracteristicas Gerais

Tipo: Caixa para sistema VDI padrdao 12", 5U, projetada para instalacao
sobreposta na parede. Utilizada para acomodar e organizar equipamentos de
telecomunicacgdes, como roteadores, switches, patch panels e distribuidores de

sinal.

Acabamento: Pintura eletrostatica a pd, garantindo uma superficie resistente a

riscos e um acabamento estético de alta qualidade.

Dimensoes e Estrutura
Dimensées Externas: 400 mm (largura) x 400 mm (altura), com uma

profundidade adequada para acomodar equipamentos de até 5U de altura.

Espessura da Chapa: Chapa de ago com espessura minima de 1,2 mm,

garantindo resisténcia estrutural e durabilidade.
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Estrutura Modular: Possui uma estrutura que facilita a organizacéo e o acesso
a equipamentos e cabos, permitindo uma disposicao limpa e eficiente dos

dispositivos internos.

3.31.3. Marcas de Referéncia

Marca de Referéncia: CEMAR ou equivalente.

4. NORMAS DE REFERENCIA

Todas as instalagbes seguirdao as normas técnicas vigentes, garantindo a seguranca,

qualidade e durabilidade do sistema. A instalacdo dos cabos e dispositivos sera

realizada conforme as recomendagdes do fabricante, assegurando a operagao eficiente

€ a manutencdo adequada dos sistemas.

NBR 5410 — Instalacdes elétricas de baixa tensao.

NBR 5597 — Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor
e rosca NPT.

NBR 13057 - Eletroduto rigido de acgo-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca.

NBR 9124 — Cabo telefénico isolado com termoplastico e nucleo protegido por
capa APL.

NBR 9886 — Cabo telefonico interno CCI.

NBR 10501 — Cabo telefénico blindado para redes internas.

NBR 14703 — Cabos de telematica de 100 Q para redes internas estruturadas.
NBR 14705 — Cabos internos para telecomunicagoes.

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios.

5. RECOMENDAGOES GERAIS DE INSTALAGAO

Todos os materiais devem ser manuseados com cuidado para evitar danos
durante o transporte e instalacao.

Os eletrodutos devem ser devidamente aterrados, conforme a NBR 5410.

As caixas de passagem e eletrodutos devem ser instalados em locais de facil
acesso para manutengao, conforme projeto executivo.

Durante a instalagdo, os condutores e dispositivos devem ser devidamente

identificados com etiquetas padronizadas para facilitar o comissionamento.
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As eletrocalhas, perfilados e eletrodutos de aco devem ser instalados de forma
continua, respeitando as curvaturas permitidas, evitando o amassamento.

As fixacbes das eletrocalhas, perfilados e eletrodutos de aco devem ser
realizadas com suportes adequados, no maximo a cada 1,5 metros, em

instalacoes horizontais e a cada 3 metros em instalagées verticais.

6. RECOMENDAGOES DE MANUSEIO DOS MATERIAIS

Os materiais devem ser armazenados em locais secos, longe de fontes de calor
e umidade.

O transporte deve ser feito de forma a garantir a integridade fisica dos
componentes, evitando choques ou quedas.

Evitar quedas e impactos durante o manuseio.

7. NOTAS GERAIS

Os eletrodutos (DN menor ou igual a 32mm) embutidos na alvenaria, em lajes,
em muros perimetrais, no piso ou solo deverao ser de pvc flexivel, corrugado,
antichama, conforme NBR-15465, classe média, refor¢ado;

Os eletrodutos aparentes em areas abrigadas de umidade, inclusive instalados
no entreforro deverao ser de ago carbono tipo rigido, com rosca nas
extremidades, zincado eletroliticamente;

Os eletrodutos de ago carbono instalados em areas expostas ao tempo deverao
ser galvanizados a quente de acordo com norma NBR-5624;

Os eletrodutos instalados em "dry wall", deverao ser do tipo metalico flexivel sem
capa pvc, constituido por eletroduto metalico flexivel fabricado em espiral com
fita de ago carbono galvanizado por imersao a quente;

Para cabeamento primario, utilizar cabos UTP com 4 pares de cobre trangados,
nao blindados, fios solidos, categoria 6, capa externa em composto retardante a
chama, com baixo nivel de emissdo de fumaca (LSZH - low smoke zero
halogen),cor cinza;

Para cabeamento secundario utilizar cabos UTP com capa externa em composto
retardante a chama, com baixo nivel de emissao de fumacga (LSZH - low smoke
zero halogen), com 4 pares de cobre trancados, ndo blindados, fios sélidos,

categoria 5e com cor azul para cabeamento;
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e Qualquer modificagdo no projeto na obra, sem consulta ao projetista, € de total
responsabilidade do construtor;

¢ No langamento dos cabos, deverdo ser tomados os cuidados necessarios para
se evitar danos ao isolamento. Deverdo ser respeitados os raios minimos de
curvatura recomendados pelo fabricante;

e As tubulacdes de telecomunicacdes deverdo ser instaladas o mais distante
possivel de fontes de ruidos eletromagnéticos (distribuigdo de energia, reatores,
motores, etc.), devendo ser guardada uma distancia minima de 200mm;

e Todos os eletrodutos deverao ser nao-propagantes de chama, conforme norma
da abnt NBR-5410. N&o sera aceito em hipétese alguma o uso de mangueiras;

e Alinfraestrutura para telecomunicagao sera através de eletrocalha metalica lisa,
com tampa e divisdo interna para separagéo entre sistema de telecomunicagéo
e sistema de segurancga patrimonial,

e A partir da eletrocalha, utilizar eletrodutos aparentes, fixados na laje (entreforro)
para os pontos de telecomunicacgo;

¢ Os pontos de telecomunicagbes em canaleta deverao ser instalados em porta
equipamentos para trés médulos com médulo adaptador de tomada RJ-45;

¢ Nao serao admitidas em hipotese alguma emendas de cabos;

e Altura de instalagdo dos pontos:

A) Ponto baixo: 0,40m da parte de baixa da caixa do ponto ao piso acabado;
B) Ponto médio: 1,0m da parte de cima da caixa do ponto ao piso acabado;

C) Ponto alto (parede): 2,30m do eixo da caixa ao piso acabado, exceto onde

indicado de outra forma quando necessario;
D) Pontos instalados no teto, forro, muros, etc.: conforme indicado em projeto;

¢ As duas extremidades dos cabos, a face frontal dos espelhos e dos patch panels
deverao ser identificas com etiqueta apropriada, conforme numeragéao indicada
no projeto;

e O ponto de telecomunicag¢ao devera ser equipado com conector fémea de oito
vias, padréo RJ-45, categoria 5e, polarizada conforme detalhe em projeto;

e Os eletrodutos instalados enterrados no piso/solo deverao ser envelopados em

concreto para prote¢édo do mesmo.
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O distribuidor geral (DG) de telefonia devera ser interligado ao(s) painel(is) de
telefonia (voice panel) de cada rack através de cabo(s) telefénico(s) CI-50-xxp;
Cada par do cabo telefénico CI-50-xxp pares devera ser conectado nas posicoes
4 e 5 de cada conector fémea do painel de telefonia (voice panel);

A central de alarme devera ser interligada a rede de telefonia através de um cabo
UTP, categoria 5e, vindo direto do distribuidor geral (DG);

O distribuidor geral de telefonia devera ser interligado a caixa de equalizagao de
potencial;

Todas as partes metalicas n&o vivas da instalagdo, incluindo caixas, rack, etc.
Deverao ser conectadas aos condutores de protecédo do aterramento;

Os equipamentos ativos a serem instalados nos racks serdo fornecidos e
instalados pelo MPMG apés o término da obra.

Os itens a seguir, mesmo que nao explicitados nas planilhas, sédo inerentes a
execucgao das instalagdes e fazem parte do escopo da Contratada, logo seus
custos devem ser considerados pela mesma em suas composicdes de custos:

o A escavacéo, reaterro e recomposi¢cdo do piso para a instalagdo dos
eletrodutos e caixas de passagem enterrados;

o Envelopamento com concreto de eletrodutos enterrados;

o O corte e recomposicao de parede para a instalagdo dos eletrodutos e
caixas de passagem embutidos;

o Os materiais de consumo e as miscelaneas, tais como: fita isolante,
arame, terminal para cabo, anilha/etiqueta de identificacdo, parafuso,
bucha, arruela, bragadeira, box reto/curvo, “unidut”;

o Os elementos de conexdao e fixacdo de eletrodutos, perfilados,
eletrocalhas e eletroleitos, tais como: luva, suporte, emenda, curva,
terminal, bragadeira, chumbador;

o Escadas, cavaletes e andaimes necessarios para instalacdo de
eletrocalhas e demais elementos que requeiram esses recursos;

o Transporte vertical e horizontal de materiais e equipamentos na obra;
Nas areas de escritorio serdo utilizadas canaletas de aluminio com divisdo
interna, (Ref. DT12241.00 da Dutotec ou equivalente) nas dimensbes de
45x73mm.

O Rack principal sera instalado no 1° pavimento e os demais em cada pavimento,

interligados por 2 pares de cabos categoria 6, LSZH, em uma configuragao radial
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(backbones). Ainterligagdo do Rack de CFTV com o Rack principal também sera
realizada por 2 cabos UTP, categoria 6, LSZH.

No DG, utilizar blocos de conexao IDC de 10 pares, engate rapido, Ref Bargoa
ou equivalente. A locagao de pontos de telecomunicagdes (PTs) nas salas deve

permitir flexibilidade no posicionamento dos postos de trabalho.

8. CONFIGURAGAO E TESTES

Apos o término das instalagcdes a Contratada devera realizar testes de aceitagao
do sistema de cabeamento estruturado (voz/dados), ou seja, confirmagao de
categoria 5E/6 para todos os cabos UTP instalados.

Os laudos dos testes deverdo ser assinados pelo responsavel técnico pela
execugao dos servigos e devera ser entregue ao MPMG o CERTIFICADO DE
GARANTIA NA TRANSMISSAO, categoria 5e/6 conforme o caso.

Os instrumentos necessarios a execugao dos testes serdo de responsabilidade
da Contratada. Os testes deverao ser realizados com equipamento compativel
com as categorias 5E e 6, de acordo com o boletim técnico EIA/TIA TSB-67.
Caso sejam realizados testes adicionais, estes deverdo possuir os seus

parametros definidos exatamente de acordo com o boletim EIA/TIA TSB-67.

Devera ser fornecido relatério, impresso € em midia eletrénica (CD/DVD/Pen
Drive), da certificacdo dos pontos contendo: folha de rosto (identificagdo do
servigo e da construtora, responsavel pelo teste, assinatura, data, etc.), resultado
dos testes em todos os pontos (ordenados de forma crescente). O relatério

deverd ser preferencialmente em portugués ou em inglés.

9. OBSERVACOES FINAIS

A instalacdo e 0 manuseio dos componentes do sistema de telecomunicacdes
deveréo ser realizados por equipe especializada, seguindo as boas praticas de
engenharia e respeitando as normas de seguranca.

Todos o0s materiais e equipamentos a serem adquiridos deverdo ser
apresentados a Fiscalizagdo do MPMG para aprovacéo.

O MPMG podera exigir o certificado de conformidade do INMETRO, UL e CSA

dos materiais a serem instalados.

38



fabrica civil AMPMG

bl Ministério Pdblico
do Estado de Minas Gerais

e Caso houver alteragdes nos projetos, a critério da Fiscalizagao do MPMG, sera
exigido o “as-built” (como construido). As corre¢des deverao ser providenciadas
pela Contratada em midia eletrénica (CD/DVD/ PEN DRIVE), em formatos
compativeis com BIM (IFC/RVT), atualizando os originais, que seréo entregues
pelo MPMG.

e Os termos de garantia dos materiais e equipamentos deverao ser entregues a
Fiscalizagao juntamente com a nota fiscal (ou cépia) de compra antes da ultima

medicao.

Assinado de forma digital por
ROBERTO TEIXEIRA
MOURA:72086424604

DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=Secretaria
da Receita Federal do Brasil - RFB,
ou=RFB e-CPF A3, ou=VALID, ou=AR
MACSEG CERTIFICACAO DIGITAL,
ou=Presencial, 0u=22655662000132,
cn=ROBERTO TEIXEIRA
MOURA:72086424604

Dados: 2025.04.10 16:21:55 -03'00"

Roberto Teixeira Moura
Engenheiro Eletricista
CREA-SP 060184256-8
Responsavel Técnico
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