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IDENTIFICAGAO DO ACABAMENTO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS NA VOLUMETRIA
O projeto estrutural do edificio foi concebido considerando seu acabamento final,
conforme previsto no projeto de arquitetura, onde alguns elementos estruturais

serdo revestidos, enquanto outros serdo em concreto aparente, os quais:

e vigas de borda (perimetro), brises e viga da jardineira : concreto aparente
(na face externa e interna a edificagcdo);
e demais elementos estruturais: serdo revestidos (exceto face inferior de lajes e

vigas cobertas por forro de gesso ou forro modulado).

volume caixa vigas de borda:
brises: concrato a dagua: concrato concreto aparente
aparente ‘/ ndeo cparente
_ b

pilares da garagem:
. concrefo nde
A | ‘m aparente

pilares internos: concreto
ndo aparsnte

viga da jardineira:
concreto aparente
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O tipo de acabamento determinard detalhes importantes do processo executivo
de cada elemento estrutural, conforme consta nas recomendacoes a seguir.
CONTROLE TECNOLOGICO DE MATERIAIS E SERVICOS

- CONTROLE TECNOLOGICO DO ACO

Ensaios:

A CONTRATADA deverd exigir do fabricante do ag¢o os certificados contendo o
resultado dos ensaios de tracdo (resisténcia de escoamento, resisténcia de ruptura
e alongamento) e dobramento, realizados de acordo com as Normas Técnicas
ABNT-NBR, além da verificacdo visual de defeitos (fissuras, esfoliacdo e corrosdo) e

do comprimento e da marcacdo das barras com identificacdo do fabricante.

= NBR ISO 6892:2002 - Materiais metdlicos - Ensaio de tracdo a temperatura
ambiente,

= NBR-7480:2007 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto
armado - Especificacdo,

= NBR-6349:2008 - Barras, cordoalhas e fios de aco para armaduras de
protensdo - Ensaio de tracdo.

Nd&o serdo aceitas barras oxidadas, mesmo que parcialmente.

Consideragoes Gerais

Os espacadores para as armaduras serdo confeccionados com argamassa de
cimento e areia no mesmo fraco do concreto (para superficies em concreto
aparente), munidos de arames para fixacdo na armacdo ou espacadores pldsticos
produzidos exclusivamente para esta finalidade (para superficies em concretos com
posterior revestimento), na dimensdo indicada para cada bitola da armadura e

espessura conforme recobrimentos especificados em projeto estrutural.

Uma vez iniciada a concretagem, as armaduras ndo poderdo, em hipdtese

alguma, ser remanejadas.

Estocagem do ago



L :
MEMORIAL - FUNDACOES E ESTRUTURA M

SEDE DO MP SAO LOURENGO - ETAPA 1 -
PJX-10113/REV00 PROJETOS DE 5)(CELENCIA

Data: 14/05/2013

Pagina 5 de 32

As barras de aco e as armaduras nos depdsitos apoiar-se-ao sobre vigas ou toras de
madeira, colocadas sobre o terreno previamente drenado para evitar a corrosdo

do material e deformacdes em barras j& preparadas para a montagem.

Limpeza do ago
Antes de serem infroduzidas nas formas, as barras de aco deverdo ser
convenientemente limpas, retirando-as as escamas eventualmente destacadas por

oxidacdo.

Corte e dobramento

Todos os cortes e dobramentos serdo executados de acordo com a pratica usual, a
frio, igorosamente de acordo com o projeto estrutural e obedecendo as Normas

Técnicas.

Emendas das barras

As emendas das barras de aco para armaduras serdo executadas de acordo com
o indicado nos desenhos de detalhamento. As emendas sé poderdo ser localizadas

e executadas conforme a Norma Brasileira.

Montagem das barras

A armadura deve ser montada no interior das formas, na posicdo indicada no
projefo e de modo que se mantenha firme durante o lancamento do concreto,
conservando-se inalteradas as distGncias entre si e das faces internas das formas. Os

espacamentos deverdo estar de acordo com as Normas Técnicas.

Protecdo das barras

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servicos devem ser
dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras da sua posicdo

correta dentro da forma.

Caso haja deslocamento da armadura de sua posicdo original dentro da forma,

esta deverd ser corrigida.
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- CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO

No recebimento do concreto, a primeira verificacdo a ser feita € a conferéncia do
lacre do caminhdo com o cédigo da nota, em caso de incompatibilidade ndo sdo
asseguradas as caracteristicas esperadas e isso justifica a devolucdo do lote. Além
desse codigo, constam na nota fiscal outras informacdes referentes a resisténcia, ao
abatimento e sua tolerGncia e fraco, assim como o uso de aditivos. Apds a

checagem desses documentos, o concreto esta liberado para ser testado.

O caminhdo betoneira € ligado ao caminhdo bomba e gera-se um primeiro jato de
uma pequena quantfidade de concreto, inaproveitado, pois o agregado e o
aglomerado ndo estdo bem misturados. Logo apds € lancada outra pequena
quantidade, com a qual se faz o ensaio de abatimento (“slump test”), que faz uma

avaliacdo da plasticidade do concreto.

Apss 0 ensaio de abatimento faz-se os corpos de prova, que servirdo para testar a

resisténcia e a elasticidade do concreto em laboratoério.

O laboratdrio deverd ser especializado em tecnologia de concreto e de materiais e
aprovado pelo MP. O controle tecnoldgico abrangerd as verificacdes da dosagem
utilizada, da trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia
mecdanica aos 3, 7 e 28 dias de acordo como preveem as normas NBR 5738 —
Concreto — moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos ou prismdticos —
Método de ensaio e NBR 5739 — Concreto — ensaio de compressdo de corpos-de-
prova cilindricos. O controle serd efetuado a cada caminhdo betoneirq,

prevalecendo o que o fiscal determinar.

e NBR-12655:2006 - Concreto de cimento Portland - Preparo, confrole e

recebimento — Procedimento

Durante a concretagem, um encarregado anota em que parte da estrutura foi
utilizado o concreto do respectivo caminhdo, pois, caso haja algum problema com
0s corpos de prova, pode-se localizar o frecho problemdtico e providenciar sua

recuperacdo (mapeamento da concretagem).
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Moldagem dos corpos-de-prova: além das prescricoes precedentes, serd
observado o cuidado de moldagem de corpos-de-prova de cada elemento
representativo da estrutura. Fck: o cdiculo do fck estimado deverd ser feito de
acordo com as normas técnicas vigentes. Deverd ser considerado o efeito Rusch,
que prevé uma diminuicdo da capacidade resistente das pecas (corpo-de-proval)

de concreto (concreto de resisténcia normal), da ordem de 15% em media.

Deverdo ser retirados corpos de prova para ensaio e verificacdo da resisténcia final
(fck), e médulo de elasticidade especificado em projeto. Estes ensaios do concreto
lancado deverdo ser elaborados por laboratdérios tecnoldgicos independentes, ndo

sendo aceitos ensaios apresentados pela concreteira.

Cura do concreto:

Deverd atender aos itens 10.1 e 10.2 da Norma NBR 14931/2004 — Execucdo de

estruturas de concreto — Procedimento.

A CONTRATADA deverd executar a cura de todas as pecas em concreto, inclusive
vigas e pilares, por pelo menos 7,0 (sete) dias apds o lancamento do concreto,
principalmente das lajes, para evitar retracdo excessiva do concreto. Nas
superficies de concreto aparente, serd executada cura de pelo menos 14 dias apods
o lancamento. O método de cura poderd ser aquele que melhor convier G
CONTRATADA, desde que em comum acordo com a fiscalizacdo, observando-se
que deverd ser tdo mais eficiente e prolongada, quanto mais severas (insolacdo,

ventos e baixa umidade do ar) forem as condicoes de exposicdo posteriores.

Passagens através de elementos estruturais

Todas as tubulacdes que trespassem o concreto (reservatdrio, vigas, lajes e pilares)
deverdo ser colocadas quando da concretagem, sendo que todos os tubos devem

ser de parede reforcada.
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— Antes de cada concretagem, devem ser verificados os projetos de
instalagcdes, de modo a permitir a coloca¢cdo de “block-outs” ou passagens
nas vigas, para a passagem das tubulacdes, perfilados ou eletrocalhas

indicadas.

As passagens de tubulacdes através de vigas e outros elementos estruturais deverdo
obedecer ao projeto, ndo sendo permitidas mudancas em suas posicoes, a ndo ser
com autorizacdo do autor do projeto estrutural. Passagem de tubos galvanizados
devem receber isolamentos impermedveis, porque apds um determinado tempo, o

cimento ataca a galvanizacdo e o tubo estard sujeito a corrosdo.

A data de cada medicdo, deverd ser fornecida cépia do mapa de concretagem,

assim _como os resultados dos ensdios realizados a cada caminhdo, além dos

certificados do aco referentes a cada nota fiscal, ndo descartando a
obrigatoriedade da anuéncia do fiscal da CONTRATANTE para liberacdo de cada

desforma.

Juntas de concretagem:

Quando o langcamento do concreto for interrompido e assim formar-se uma junta
de concretagem, devem ser tomadas as precaucdes necessArias para garantir, ao
reiniciar-se o lancamento, a suficiente ligacdo do concreto j& endurecido com o

novo frecho.

As precaucodes consistirdo em se deixar barras de ferro cravadas no concreto mais
velho e antes de reiniciar-se o lancamento deve ser removida a nata e feita a

limpeza da superficie da junta.

A PAGINAGAO DAS JUNTAS DE CONCRETAGEM DOS ELEMENTOS EM CONCRETO
APARENTE DEVERA SER APRESENTADA E DISCUTIDA JUNTO COM AS ARQUITETAS DO
PROJETO.
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4. FUNDAGOES E MESOESTRUTURA

Os servicos necessdarios para a construcdo das fundacdes, mesoestrutura,
superestrutura da edificacdo e escadas, para a NOVA SEDE DO MINISTERIO PUBLICO
DA CIDADE DE SAO LOURENGCO (MG), deverdo ser efetuados seguindo
determinacdes estabelecidas nos projetos executivos de fundacdes e estrutura em
concreto armado integrantes deste processo, onde estdo especificados todos os

servicos e caracteristicas de materiais e procedimentos a serem ufilizados.

Todos 0s estudos elaborados seguem as prescricoes das Normas ABNT, sendo que
também a execucdo da obra deverd atender aos critérios estabelecidos em

normas ABNT pertinentes.

= NBR 6118 - Projeto de estruturas em concreto — Procedimento.

= NBR 6120 - Cargas para cdlculo de estruturas de edificacoes.

* NBR 6122 - Projeto e execucdo de fundacodes — Procedimento.

= NBR 6123 - Forcas devidas ao vento em edificacdes.

= NBR 7212 - Execucdo de concreto dosado em central.

= NBR 7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto
armado.

= NBR 8522 - Concreto — Determinacdo do mddulo estdtico de elasticidade &
compressdo.

= NBR 8681 - Acdes e seguranca nas estruturas — Procedimento.

= NBR 8800 - Projeto de estrutura de aco e de esfruturas mistas de aco.

= NBR 8953 - Concreto para fins estruturais — Classificacdo por grupos de
resisténcia.

= NBR 12131 - Estacas — Prova de carga estdtica — Método de ensaio.

= NBR 12654 - Controle tecnoldgico de materiais componentes do concreto.

= NBR 12655 - Preparo, controle e recebimento de concreto.

= NBR 13208 - Estacas — Ensaio de carregamento dindmico — Método de ensaio.

= NBR 14931 - Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento.
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4.1. Fundacgoes

Conforme indicado no projeto estrutural, deverdo ser executadas fundacoes
profundas para a respectiva edificacdo, sendo esta consfituida de estacas
associadas a blocos e vigas baldrames tfravando todo o sistema estrutural da

fundacdo.

A locacdo das estacas deverd obedecer ao projeto estrutural que estd em

concorddancia com o projeto de arquitetura.

Para a execucdo das fundacdes, deverdo ser observadas tfodas as
recomendacodes/exigéncias contfidas na NBR-6122 - Projeto e Execucdo de

Fundacdes - Procedimento.

Nota: Executar as fundacdes propostas somente apds consultar Relatério de

Sondagem Mista a ser executado no terreno.

4.1.1. Estacas

Serdo executadas estacas metdlicas — perfis H — HP-250 x 85, conforme especificado

no projeto estrutural.

Todos os servicos de mobilizacdo/desmobilizacdo do equipamento para estaca fipo

trilho sdo de responsabilidade e custos exclusivos da CONTRATADA.

As estacas deverdo ser executadas por empresa especializada, com equipamento
proprio para este fim, com acompanhamento de engenheiro técnico responsavel
que deverd apresentar & fiscalizacdo da CONTRATANTE a ART de execucdo de
estacas metdlicas, devidamente recolhida junto ao CREA, e o relatério técnico de
cravacdo, devidamente assinado pelo RT da empresa especializada e pelo RT da
empresa CONTRATADA.

Equipamentos
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A cravacdo de estacas, quando feita por percussdo, o sistema deverd ser bem
ajustado e com todas as partes constituintes, tanto estruturais quanto acessérias, em
perfeito estado, a fim de evitar quaisquer danos as estacas durante a cravacdo, e
deve ser dimensionado de modo a levar a estaca até a profundidade prevista sem
danifica-la. Para esta finalidade, o uso de martelos mais pesados e com menor
altura de queda é mais eficiente do que o uso de martelos leves e com grande

altura de queda.

A folga do martelo e do capacete ndo deve ser superior a 3 cm em relacdo as
guias do equipamento. O formato do capacete deve ser adequado a secdo da
estaca e possuir superficie de contafo plana, com encaixes com folga superior a

2cm.

Quando a cravacdo for executada com martelo de queda livre, devem ser

observadas as seguintes condicoes;
e peso do martelo ndo inferior a 10 kN;

e peso do martelo ndo inferior a 30 kN para estacas com carga de trabalho
entre 0,7 MN a 1,3 MN;

e para estacas cuja carga de trabalho seja superior a 1,3 MN, a escolha do

sistema de cravacdo deve ser previamente analisada.

- perfis das estacas

Perfis laminados a quente a partir de blocos, com estrutura homogénea e sem
soldas:

- Abas paralelas

- Fabricados de acordo com a Norma ASTM Aé/Aé6M

- Aco de altaresisténcia - ASTM A 572 grau 50. fx = 345 MPa (3,5 tf/cm?)

- Eficiéncia nos processos de soldagem, facilitando a emenda de pecas

- Qualidade certificada

- Pecas retilineas (flecha mdxima 0,2% do comprimento de qualquer segmento nela

contido).
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- Solda e Corte das Estacas

As emendas dos perfis das estacas deverdo ser efetuadas através de solda topo.

As estacas deverdo ser cortadas no nivel de arrasamento indicado no projeto de

fundacdes.

O topo do elemento inferior, quando danificado, deve ser cortado até o nivel em
que sua secdo ndo apresente sinais de dano. Atencdo especial para a linearidade

entre seguimentos unidos.

Comprimento minimo para aproveitamento

Na cravagcdo por percussdo ou vibracdo, quando houver aproveitamento das
sobras de estacas, deve-se assegurar a ortogonalidade da secdo o eixo

longitudinal. Os seguimentos utilizados devem ter comprimento minimo de 2 metros.

Controle para verificacao e avaliacao dos servicos

A nega e o repique devem ser medidos em todas as estacas, atendendo-se as
condicoes de seguranca. Deve-se elaborar o diagrama de cravacdo em 100% das

estacas, conforme norma brasileira ABNT NBR 6122.

4.2. Mesoestrutura
4.2.1. Blocos

Conforme ja citado anteriormente, deverdo ser executados blocos das estacas e

vigas baldrames.

- Escavagdao manual para blocos

As escavacodes para os blocos de estacas da fundacdo deverdo ser com

dimensodes proximas destes elementos.



L :
MEMORIAL - FUNDACOES E ESTRUTURA M

SEDE DO MP SAO LOURENGO - ETAPA 1 -
PJX-10113/REV00 PROJETOS DE 5)(CELENCIA

Data: 14/05/2013

Pagina 13 de 32

As cavas para fundagdes e outras partes da obra, previstas abaixo do nivel do
terreno, serdo executadas de acordo com as indicacdes constantes do projeto de
fundacdes, demais projetos da obra e com a natureza do terreno encontrado e
volume de trabalho executado. Se forem encontrados materiais estranhos ds
constituicdoes normais do terreno, deverdo ser removidos sem onus adicional ao

preco das escavacoes, salvo casos excepcionais a critério da Fiscalizacdo.

Nos casos de escavacdoes acima de 1,50 metro, as mesmas deverdo receber

escoramento, conforme normas de seguranca do tfrabalho.

- Regularizagao e apiloamento de fundo de vala dos blocos

Apos a escavacdo, o fundo das valas deverd ser regularizado, de acordo com a
profundidade constante no projeto de estrutura, para posterior apiloamento de

fundo de vala, antes da execucdo do lastro de concreto.

Deverd ser executado nivelamento e apiloamento do fundo das cavas a fim de
corrigir possiveis falhas. Na execucdo, os fundos das valas deverdo ser
abundantemente molhados com a finalidade de localizar possiveis elementos
estranhos (raizes de drvores, formigueiros, efc.) ndo aflorados, que serdo acusados
por percolacdo de dgua; apds isso, o fundo deverd ser fortemente apiloado com

maco de 30 kg ou compactador CM-20.

- Lastro de concreto magro

No fundo do bloco, deverd ser executado lastro de concreto simples, com
espessura de 5 cm, conforme indicado no item 6.4.4.1 da NBR 6122, sendo que para

estes elementos ndo haverd forma de madeira no fundo.

- Formas para Blocos

Ndo serd permitido a concretagem de elementos de fundacdo sem férmas, sob
pena de demolicdo e ndo aceitacdo dos servicos. Conforme citado anteriormente,

as formas de madeira serdo executadas nas faces laterais dos blocos, sendo que no
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fundo ndo haverd forma de madeira e sim lastro de concreto simples espessura
iguala 5 cm.

As férmas dos blocos deverdo ser executadas com tabuas, tipo pinho, obedecendo
a NBR 6118 ou de madeira compensada ftipo “madeirite”, obedecendo a
especificacdes a seguir:

- O cimbramento deverd ser feito com sarrafos 2,5 cm x 5 cm, de forma que ndo

haja desalinhamento e deformacdo das formas durante a concretagem.

- A emenda da forma deverd estar perfeifamente alinhada e bem fechada, de

modo a ndo haver escoamento do concreto durante a concretagem.
- Os cantos deverdo estar perfeitamente travados.

Apds a concretagem, as formas deverdo ser desmontadas e limpas para

aproveitamento futuro.

- Armaduras - Blocos

A armadura deverd estar convenientemente limpa, isenta de qualquer substéncia
prejudicial a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por

oxidacdo.

As armaduras deverdo ser executadas mantendo os afastamentos exigidos por

norma, de forma a ndo sofrer acdes de umidade oriunda do terreno.

As armaduras deverdo ser acondicionadas, de maneira a ndo sofrer agressdes de
infempéries, colocadas as formas com uso de espacadores de pldstico ou cimento,

conforme cobrimento indicado em projeto estrutural.
A armadura deverd estar muito bem posicionada para que o recobrimento minimo
da armadura seja obedecido, conforme a NBR 6118. As emendas de armadura

também deverdo ser executadas segundo especificacoes da NBR 6118.

- Concretagem - Blocos
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Os blocos da fundacdo deverdo ser moldados “in loco” com concreto usinado e

recobrimento de armadura conforme projeto estrutural.

O concreto deverd ser lancado nas formas de acordo com cada situagcdo, com
utilizacdo de vibradores de imersdo de 25 a 30 mm, evitando a segregacdo do

mesmao.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias deverd ser conforme
especificado no projeto estrutural, assim como o moédulo de elasticidade. O
concreto deverd ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento de

bicheiras. Dever-se-a evitar que o vibrador encoste-se a forma e a armadura.

As concretagens s6 poderdo ser executadas mediante conferéncia e aprovacdo
das armaduras pela fiscalizacdo da CONTRATANTE, sob pena de demolicdo da
estrutura e ndo aceitacdo dos servicos. Todos 0s servicos de concretagens deverdo
obedecer as normas brasileiras pertinentes ao assunto, com retirada de corpo de
prova, de acordo com as normas NBR-5738 e NBR-5739, para posterior rompimento
aos 7 e 28 dias e os resultados deverdo ser apresentados a fiscalizacdo da

CONTRATANTE para avaliacdo e aprovacgdo.
As formas deverdo ser desmontadas e limpas para aproveitamento futuro.

- Reaterro e compactagao

Apss escavacdo e concretagem dos blocos, os mesmos deverdo ser aterrados, em
camadas de 20cm de espessura, com apiloamento e umedecimento conforme

especificacdes anteriores.

Para a utilizacdo no reaterro de solos provenientes das escavacoes, 0s mesmos

deverdo estar isentos de substancias orgdnicas.

O aterro serd executado em camadas com altura mdxima de 0,20m, com material

isento de subst@ncias orgdnicas, adequadamente umedecidas e perfeitamente
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adensadas por meio de soquetes manuais ou mecdnicos, com o fim de evitar
posteriores fendas, trincas e desniveis por recalque das camadas aterradas, até
atingir a cota de nivel do piso. Essas exigéncias ndo eximirdo a CONTRATADA das
responsabilidades futuras em relacdo as condicdes minimas de resisténcia e

estabilidade que o solo deve satisfazer.

Remocgado de terra e entulho

Todos os materiais excedentes provenientes dos trabalhos de escavacdo deverdo

ser retirados do terreno, através de caminhdes basculantes e/ou cacambas.

4.2.2. Cintas

Conforme indicado em projeto - prancha 04/26 - Estrutural - as cintas das
fundacdes (C) serdo construidas nos niveis: -0,49, -0,08, +0,13, +0,15, +0,17, +0,485,
+0,838, +1,01 e +1,185.

- Cintas - Baldrames

O procedimento para a execucdo das cintas — C (vigas baldrames) obedecerd ao

estabelecido para o item anterior, realizando todas as atividades necessdrias:
- Escavacdo manual

- Regularizacdo e apiloamento de fundo de vala das vigas baldrames

- Lastro de concreto magro

- Formas para as cintas

- Armaduras — cintas

- Concretagem - cintas

- Impermeabiliza¢gao das cintas

Apds a desforma, as cintas (vigas baldrames) receberdo duas demdos de

argamassa polimérica (tipo sikatop 100 ou 107 ou equivalente) nas duas faces
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laterais - apenas nos 30 cm do topo para baixo, e na face superior para evitar a

permeabilidade de dgua.

Sobre a face superior das vigas, para aderéncia da alvenaria devera ser aspergida

uma camada de areia fina imediatamente apds a impermeabilizacdo.
- Reaterro e compactacdo e

- Retirada de terra e entulho.

4.2.3. Sapatas Corridas

Para a estrutura das rampas serdo construidas sapatas corridas (SC-1 a SC-9), sendo
qgue a execucdo destes elementos deverd obedecer aos critérios especificados

anteriormente para as cintas, inclusive a impermeabilizacdo.

Estes elementos serdo construidos nos niveis indicados na prancha N° 04/26 do

projeto estrutural.

4.2.4. Lajes armadas da mesoestrutura

As lajes da escada LE1/ LE2 / LE3 das Rampas LR sdo integrantes da mesoestrutura.
Estes elementos serdo construidos nos niveis indicados na prancha N° 04/26 do

projeto estrutural.

Deverdo ser executadas as afividades de forma/escoramento, armacdo e

concretagem.

- Formas/escoramentos lajes

As formas das lajes deverdo ser executadas em madeirite plastificado de boa
qualidade, espessura de 14 mm, de maneira a ndo ocasionar descolamentos,

prejudicando a superficie de concreto.
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As formas deverdo ser estanques, solidamente estruturadas e apoiadas. Os materiais
para as formas serdo previamente aprovados pela Fiscalizacdo, sendo constituido
basicamente por placas de madeirite com espessura minima de 14mm e tabuas de

pinho.

As lajes deverdo ser escoradas de forma a manter perfeito nivelamento destas

estruturas, conforme solicitado em projeto e prescricdes normatizadas.

Deverd obedecer as especificacdes da NBR-6118, sendo que nenhuma peca

deverd ser concretada sem que haja liberacdo pela Fiscalizacdo.

- Armaduras das lajes

As armaduras deverdo ser posicionadas conforme especificacdo do projeto
(armadura positiva e armadura negativa). Deverdo ser utilizados espacadores nas

lajes para manter o cobrimento das armaduras.

As armaduras deverdo ser fornecidas e instaladas pela CONTRATADA,
acondicionadas de maneira a ndo sofrer agressdes de intempéries e conforme

espacamento indicado em projeto.

- Concreto para as lajes

Antes da concretagem das lajes, deverdo ser feitas vistorias nas lajes por parte da

Fiscalizacdo, em conformidade com o projeto estrutural.

O concreto das lajes deverd ser lancado as formas, vibrado de acordo com a
necessidade em cada ponto, evitando a demora do mangote, para ndo provocar
a segregacdo do concreto conforme especificacdes G estabelecidas

anteriormente neste documento.

- Remogado do Escoramento para as lajes
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Para retirada do escoramento das lajes, deverdo ser seguidas orientacdes definidas
pela “NBR-6118 — Projeto e execucdo de obras em concreto”. Item 14.2 Refirada

das formas e do escoramento. Subitem 14.2.1 Prazos

Nos casos de se deixarem pontaletes apds a desforma, estes ndo deverdo produzir
momentos de sinais contrdrios aos do carregamento com que a laje foi projetada,
que possam vir a romper ou trincar a peca; ou seja, deve-se retirar o escoramento

gradativamente do centro do véo para as extremidades.

5. SUPERESTRUTURA

A superestrutura serd construida em concreto armado moldado in loco. As lajes

serdo macicas construidas de acordo com especificacdes em projeto.

« Atentar para elementos estruturais cujo acabamento final serd em concreto

aparente.

5.1. Pilares
- Formas para pilares

As formas dos pilares deverdo ser executadas em madeirite plastificado de boa
qualidade, espessura de 18 mm, de maneira a ndo ocasionar descolamentos,

prejudicando a superficie de concreto.

Os pilares deverdo ser fravados de modo a ndo permitir o aumento da secdo de

projeto decorrente da concretagem vibrada.

As desformas dos pilares, vigas e lajes deverdo ser feitas de modo a permitir o

reaproveitamento das formas remanescentes.

As formas deverdo ser estanques, solidamente estruturadas e apoiadas. Os materiais
para as formas serdo previamente aprovados pela Fiscalizacdo, sendo constituido
basicamente por placas de madeirite com espessura minima de18mm e tdbuas de

pinho.

- Limpeza e preparo das formas
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Por ocasido do lancamento de concreto nas formas, as superficies deverdo estar
isentas de incrustacdes de argamassa, cimento ou qualquer material estranho que
possa contaminar o concreto, ou interferir com o cumprimento das exigéncias da
especificacdo relativa ao acabamento das superficies. As frestas deverdo estar

vedadas para que ndo se perca nata de cimento ou argamassa.

Antes do lancamento do concreto, as formas deverdo ser tfratadas com um produto
anfiaderente, destinado a facilitar a sua desmontagem e que ndo manche as
superficies de concreto. Cuidados especiais deverdo ser ftomados para que esse
produto ndo atinja as superficies que serdo futuras juntas de concretagem. O

produto a ser usado deverd antes receber aprovacdo.

Antes da concretagem, as formas deverdo ser umedecidas até a saturacdo para
evitar a perda de dgua do concreto, porém, ndo se pode permitir a presenca de

dgua excedente na superficie.

Na execucdo das juntas de dilatacdo, deverd ser utilizado um material que permita
a dilatacdo do concreto do tipo isopor ou similar, a fim de garantir perfeicdo na

abertura.

As formas dos pilares sé deverdo ser retiradas apds o endurecimento satisfatério do
concreto. Serdo removidas com cuidado, sem choques, a fim de ndo danificar o

concreto.

No caso de se utilizar cimento de alta resisténcia inicial, processo de cura a vapor
ou aditivos especiais, os prazos indicados acima poderdo ser reduzidos, mediante

consulta ao calculista.

- Armaduras para pilares
As armaduras deverdo ser acondicionadas de maneira a ndo sofrer agressdes de
infempeéries, colocadas as formas com uso de espacadores de pldstico ou cimento,

conforme espacamento de projeto.

- Protecdo:.
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Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servicos devem ser
dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras da sua posicdo

correta dentro da forma.

Caso haja deslocamento da armadura de sua posicdo original dentro da forma,

esta deverd ser corrigida.

Para ocorrer a liberacdo da ferragem para a concretagem, a Fiscalizagcdo deverd
ter acesso facil e seguro até as pecas, ndo sendo aceitas plataformas, escadas e

oufros mecanismos improvisados.

A CONTRATADA deverd comunicar a Fiscalizagdo, obrigatoriamente, num prazo
maximo de 48 horas antes da data prevista da concretagem, sobre a realizacdo

desta, para a devida conferéncia e liberacdo da ferragem.

As armacodes & instaladas na peca estrutural, que ficarem com suas pontas
expostas, deverdo receber a devida protecdo na extremidade (ponteira), a fim de

manter a seguranca no local de trabalho.

- Concreto para pilares

O concreto dos pilares deverd ser lancado as formas quando estas estiverem
travadas e aprumadas, tomando-se o cuidado de ndo lancar acima de 2 m para
ndo provocar a segregacdo do concreto e ndo prejudicar a resisténcia e
consequente durabilidade. Quando a altura de lancamento ultrapassar 2 metros,
deve-se utilizar tubo de PVC - @150mm, com funil até a altura de 2 m do fopo; o
restante do concreto poderd ser lancado sem tubo e funil. Deverd ser atingida a
resisténcia a compressdo indicada no projeto (fck) e o mdédulo de elasticidade. Os
procedimentos para concretagem devem seguir as orientacdes j& indicadas

anteriormente.

5.2. Vigas (concreto ndo aparente)
- Formas para vigas de concreto ndo aparente:

Para a execucdo das formas das vigas em concreto ndo aparente deverdo ser

realizadas todas as atividades citadas nas formas dos pilares.
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As formas das vigas deverdo ser travadas de modo a ndo permitir a abertura das
mesmas, produzindo aumento de secdo e derramamento de concreto. As frestas
deverdo estar vedadas para que ndo se perca nata de cimento ou argamassa,
devendo ser fratadas também com produtos antiaderente antes da concretagem

para facilitar a futura desmontagem.

- Escoramento das vigas de concreto ndo aparente:

Deverd obedecer as especificacdes da NBR-6118, sendo que nenhuma peca

deverd ser concretada sem que haja liberacdo pela Fiscalizacdo.

Escoramento vertical- SerGo utilizadas escoras e torres metdlicas moduladas de
montagem por encaixe, tendo sapatas e forcados ajustdveis para facilitar o

nivelamento das mesmas.

Escoramento horizontal — SerGo utilizadas vigas metdlicas com alma de madeira
usadas como guias e como fravessas. As guias eliminam a madeira usada como
barrotamento e contra- barrotamento, além de permitir vencer maiores vaos,

reduzindo assim a quantidade de equipamento de escoramento vertical.

Foi considerado neste orcamento, que o escoramento de um andar implica no
reescoramento de 50% do andar inferior e 25% do andar abaixo do inferior. Foi

considerado, fambém, a espessura de 14 mm para o madeirit.
- Remogado das formas e do escoramento das vigas de concreto nGo aparente:

As formas s6 deverdo ser retiradas apds o endurecimento satisfatério do concreto.

Serdo removidas com cuidado, sem choques, a fim de ndo danificar o concreto.

Em geral, serdo retfiradas apods os seguintes periodos, ou conforme orientagcdo em
projeto:

e Faces laterais: 3 dias
e Faces inferiores com pontaletes: 14 dias

e Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias
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No caso de se utilizar cimento de alta resisténcia inicial, processo de cura a vapor
ou aditivos especiais, os prazos indicados acima poderdo ser reduzidos, mediante

consulta ao calculista.

- Armaduras das vigas de concreto ndo aparente:

Estas armaduras deverdo atender todo o procedimento ja elencado anteriormente

neste documento.

A CONTRATADA deverd comunicar & Fiscalizacdo, obrigatoriamente, num prazo
maximo de 7 dias antes da data prevista da concretagem, sobre a realizagcdo
desta, para a programacdo da viagem e devida conferéncia e liberacdo da

ferragem.

- Concreto para vigas de concreto ndo aparente:

As especificacdes do concreto das vigas ndo deverdo atender aos itens elencados

para os pilares.

5.3. Vigas de concreto aparente

- Formas para vigas de concreto aparente

As formas das vigas deverdo ser executadas com compensado plastificado que
possui em suas faces uma pelicula de filme hidrofébica, que ndo absorve dgua. Sua
espessura serd de 18 mm, de maneira a ndo ocasionar descolamentos,

prejudicando a superficie de concreto, cujo acabamento serd aparente.

As vigas deverdo ser fravadas, providenciando apoios intermedidrios de acordo
com cdlculo especifico da empresa locadora de equipamentos para
escoramentos, de modo a ndo permitir o aumento da secdo de projeto decorrente
da concretagem vibrada. Caberd a CONTRATADA executar os aqpoios e
travamento conforme necessidades identificadas em campo durante a execucdo

da obra.
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As desformas deverdo ser feitas de modo a permitir o reaproveitamento das formas

remanescentes.

As formas deverdo ser estanques, solidamente estruturadas e apoiadas, executadas
em compensado plastificado, com a seguinte composi¢cdo:

- Capa de madeira dura;

- Ldminas de Pinus reflorestado;
- Resina fenol-formaldeido;

- Filme fendlico (120 a 180g/m?);

- Bordas seladas com impermeabilizante.

- Limpeza e preparo das formas de vigas de concreto aparente

Por ocasido do langcamento de concreto nas formas, as superficies deverdo estar
isentas de incrustacdes de argamassa, cimento ou qualquer material estranho que
possa contaminar o concreto, ou interferir com o cumprimento das exigéncias da

especificacdo relativa ao acabamento das superficies.

As frestas/emendas deverdo estar vedadas para que ndo se perca nata de
cimento ou argamassa, sendo que este procedimento deverd atentar para eliminar
o aparecimento de imperfeicdes na aparéncia da estrutura. Poderd ser utilizado

adesivo pastoso de forma a unir madeira com madeira.

- Aplicagado de produto desmoldante nas formas das vigas de concreto aparente

Antes do lancamento do concreto, as formas deverdo ser tratadas com um produto
anfiaderente, destinado a facilitar a sua desmontagem e que ndo manche as
superficies de concreto. Cuidados especiais deverdo ser fomados para que esse

produto ndo atinja as superficies que serdo futuras juntas de concretagem.

Serdo aplicados desmoldantes constituidos por dleos de base mineral, vegetal ou

animal, podendo também ser utilizados os que sdo emulsificados. Deverdo ser
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utilizados desmoldantes especificos para o concreto que futuramente serd

aparente.

Antes da concretagem, o compensado serd “untado” com desmoldantes criando
uma camada oleosa enfre a férma e o concreto. Isso € fundamental para a
desforma, proporcionando perfeito acabamento das pecas estruturais
concretadas.

No caso de férmas reutilizadas serd preciso limpar o compensado antes da
aplicacdo de desmoldantes. Isso poderd ser feito com jatos d'dgua em alta
pressdo e a ajuda de uma vassoura.

O desmoldante poderd ser aplicado ao compensado com rolo de pintura, broxa ou
escovdo; sendo aplicada apenas uma demdo do produto em toda a superficie da
forma e evite excessos. O acumulo do produto prejudica a correta secagem do
concreto.

Produto de referencia:

- Desmol VG para concreto aparente - Fab.: VEDACIT

- SEPAROL TOP ou SEPAROL BIO para concreto aparente - Fab.: SIKA

- AGENTE DESMOLDANTE HAGEN RS OU P. U. - Fab.: HAGEM DO BRASIL
- Travamento e escoramento das formas de vigas de concreto aparente

E de extrema importéncia a execucdo desta etapa dos trabalhos de forma a
proporcionar o perfeito acabamento das faces das vigas, proporcionando a

plastica necessdria do concreto com acabamento aparente.

Deverd obedecer as especificacdes da NBR-6118, sendo que nenhuma peca
deverd ser concretada sem que haja liberacdo pela Fiscalizagcdo. As vigas deverdo
ser fravadas, providenciando apoios intermedidrios (pelo menos a cada 80 cm); de
modo a ndo permitir o aumento da secdo de projeto decorrente da concretagem
vibrada. Caberd a CONTRATADA executar os apoios e travamentos conforme

necessidades identificadas em campo durante a execucdo da obra.
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O travamento/escoramento das vigas deverd ser feito com a utilizacdo de
elementos metdlicos.

Escoramento vertical- Serdo utilizadas escoras e torres metdlicas moduladas de
montagem por encaixe, tendo sapatas e forcados ajustaveis para facilitar o

nivelamento das mesmas.

Escoramento horizontal — Serdo utilizadas vigas metdlicas com alma de madeira
usadas como guias e como fravessas. As guias eliminam a madeira usada como
barrotamento e confra- barrotamento, além de permitir vencer maiores vaos,

reduzindo assim a quantidade de equipamento de escoramento vertical.

Foi considerado neste orcamento, que o escoramento de um andar implica no
reescoramento de 50% do andar inferior e 25% do andar abaixo do inferior. Foi

considerado, também, a espessura de 18 mm para o madeirit.

As formas das vigas sé deverdo ser retiradas apds o endurecimento satisfatério do
concreto. Serdo removidas com cuidado, sem choques, a fim de ndo danificar o
concreto, apds os seguintes periodos, ou conforme orientagdo em projeto:

e Faces laterais: 3 dias
e Faces inferiores com pontaletes: 14 dias

e Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias

No caso de se utilizar cimento de alta resisténcia inicial, processo de cura a vapor
ou aditivos especiais, os prazos poderdo ser reduzidos, mediante consulta ao
calculista.

- Armaduras para vigas de concreto aparente

Deverdo atender todo o procedimento j& elencado anteriormente neste

documento.

- Prote¢ao para vigas de concreto aparente:

Deverdo atender todo o procedimento j& elencado anteriormente neste

documento.

- Concreto para vigas de concreto aparente
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- Aditivos Plastificantes

Por se tratar de estruturas em concreto aparente, o concreto destes elementos
estruturais deverd ter elevada plasticidade, menor porosidade, autonivelamento,
alta densidade, impermeabilidade e 6tima aderéncia a armadura, obtendo-se uma

estrutura sem falha de concretagem, com 6fimo acabamento visual.

Para isto serd necessdrio utilizar na composicdo deste concreto estrutural, os aditivos
plastificantes, conferindo uma diminuicdo do atrito entre agregados e cimento,

permitindo uma grande reducdo na dgua de amassamento.

A dosagem destes aditivos plastificantes serd definida pelo fabricante, devendo ser

seguida criteriosamente pela CONTRATADA.
Produto de referencia: Adiment - Fab.: VEDACIT

- Slump do concreto

Pela necessidade da elevada plasticidade do concreto, recomenda-se um slump
maior, utilizando-se também brita zero em sua composicdo, proporcionando
perfeita qualidade na concretagem das pecas.

-Slump =12 +/-2

- Langamento do concreto

O concreto das vigas de concreto aparente deverd ser lancado as formas quando
estas estiverem travadas e aprumadas, tomando-se o cuidado de ndo lancar
acima de 2 m para ndo provocar a segregacdo do concreto e ndo prejudicar a

resisténcia e consequente durabilidade.

Quando a altura de lancamento ultrapassar 2 metros, deve-se utilizar tubo de PVC -
@150mm, com funil até a alfura de 2 m do topo; o restante do concreto podera ser

lancado sem tubo e funil.



L :
MEMORIAL - FUNDACOES E ESTRUTURA M

SEDE DO MP SAO LOURENGO - ETAPA 1 -
PJX-10113/REV00 PROJETOS DE 5)(CELENCIA

Data: 14/05/2013

Pagina 28 de 32

Deverd ser afingida a resisténcia & compressdo indicada no projeto (fck) e o
modulo de elasticidade. Os procedimentos para concretagem devem seguir as

orientacodes jd indicadas anteriormente.

- Tratamento/Acabamento das superficies

Se as faces das vigas ficarem com alguma imperfeicdo (pequenos furos), pode-se
fazer o estucamento no local. Este processo é feito com argamassa industrializad
ou uma mistura do mesmo cimento da estrutura e areia peneirada traco 1:1 e
aplicado com muita cautela por mdo de obra nos locais a serem tratados. Deverd

ser feito um teste inicial para aprovacdo pela CONTRATADA.

Toda a estrutura deveerd ser lixada com lixadeira elétrica,com disco de desbaste

ou lixa para retirada de irregularidades superficiais.

Apos o lixamento, deve ser feito o hidrojateamento enérgico a fim de retirar sijeiras

e/ou imperfeicoes.

Apss a lavagem do concreto, efetuar o estucamento. Para tal, efetuar dosagens
experimentais de argamassa até chegar a uma tonalidade semelhante a do
concreto utiizado na estrutura. Efetuar o estucamento utilizando espdtula,
desempenadeira de aco ou trincha, pressionando fortemente a pasta contra o
conceto, preenchendo todos os vazios ou poros. E possivel a aplicacdo de estuque
rolado com rolo de espuma em alguns pontos. A mistura da pasta deve-se garantir
a homogeneidade. Apds o inicio da secagem, deve-se proceder ao lixamento
mecdnico ou manual, com lixa fina (120 a 150 grédos/cm?2), a fim de retirar todo o
excedente de pasta da pasta de estucamento. Efetuar a limpeza das particulas

soltas com uma trincha ou pano ligeiramente Umido.

E importante salientar que a finalidade do estucamento é para vedar ou selar a
porosidade superficial, deixando uma superficie lisa e uniforme, ndo criando
camada superficial definitiva sobre o concreto com ressaltos. Todo o excesso de

estuque deverd ser removido através do lixamento.

Apss o polimento do estuque deverd ser aplicado o hidrofugante semi-fosco em
toda a estrutura de concreto, a fim de criar uma pelicula protetora contra

infempéries.
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e NAO SERAO ACEITAS A APLICAGAO DE REBOCO OU QUALQUER REVESTIMENTO
PARA CORRIGIR IMPERFEIGOES DO CONCRETO.

- Andaimes

O aparelho deve atender a todas as normas da NR-18 e da NBR 6494. Na
montagem do equipamento deve-se tomar alguns cuidados, como por exemplo,
ter atencdo ao apoio adequado do andaime ao solo e a fixacdo correta do
equipamento na edificacdo. A devida verificacdo dos equipamentos de
seguranca do proprio andaime e a correta utilizacdo da estrutura pelo operdrio
também sdo cuidados importantes.

De acordo com a norma NR-18, o andaime jamais deve receber cargas superiores
as especificadas pelo fabricante, essas informacdes vém descritas no proprio
equipamento. A carga deve ser distribuida de modo uniforme e limitada pela
resisténcia da forracdo da plataforma de trabalho. Além disso, a movimentacdo
vertical de componentes e acessérios para a montagem ou desmontagem do
andaime deve ser feita por meio de cordas ou por sistema préprio de icamento.

A drea sob a plataforma de trabalho, por exemplo, precisa ser devidamente
sinalizada e delimitada, sendo proibida a circulacdo de trabalhadores dentro
daqguele espaco.

A montagem de fachadeiros preveem, ainda, que os montantes tenham seus
encaixes travados, assim como os painéis e as pecas de confraventamento. Os
andaimes fachadeiros precisam dispor, ainda, de protecdo com tela de arame
galvanizado ou material de resisténcia e durabilidade equivalentes, desde a
primeira plataforma de trabalho até pelo menos 2 m acima da Ulfima.

5.4. Lajes de concreto ndo aparente

Antes da concretagem das lajes, deverdo ser feitas vistorias nas mesmas, por parte

da Fiscalizacdo, para verificacdo de conformidade com o projeto estrutural.

- Escoramento das lajes

As lajes deverdo ser escoradas de forma a manter perfeito nivelamento destas

estruturas, conforme solicitado em projeto e prescricoes normatizadas.
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Deverd obedecer as especificacdes da NBR-6118, sendo que nenhuma peca
deverd ser concretada sem que haja liberacdo pela Fiscalizacdo.

Em geral, serdo retiradas apds os seguintes periodos, ou conforme orientacdo em
projeto:

O escoramento deverd ser feito em estruturas tubulares de aco, obedecendo a
orientacdes técnicas pertinentes.

Escoramento vertical- Serdo utilizadas escoras e torres metdlicas moduladas de
montagem por encaixe, tendo sapatas e forcados ajustdveis para facilitar o

nivelamento das mesmas.

Escoramento horizontal — SerGo utilizadas vigas metdlicas com alma de madeira
usadas como guias e como fravessas. As guias eliminam a madeira usada como
barrotamento e contra- barrotamento, além de permitir vencer maiores vaos,

reduzindo assim a quantidade de equipamento de escoramento vertical.

Foi considerado neste orcamento, que o escoramento de um andar implica no

reescoramento de 50% do andar inferior e 25% do andar abaixo do inferior.

- Armaduras das lajes

As armaduras deverdo ser posicionadas conforme especificacdo do projeto.
Deverdo ser utilizados espacadores nas lajes para manter o cobrimento das

armaduras.

As armaduras deverdo ser fornecidas e instaladas pela CONTRATADA,
acondicionadas de maneira a ndo sofrer agressdes de infempéries e conforme

espacamento indicado em projeto.

- Concreto para as lajes

Antes da concretagem das lajes, deverdo ser feitas vistorias nas lajes por parte da

Fiscalizacdo, em conformidade com o projeto estrutural.

O concreto das lajes deverd ser lancado as formas, vibrado de acordo com a

necessidade em cada ponto, evitando a demora do mangote, para ndo provocar
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a segregacdo do concreto conforme especificacdes & estabelecidas

anteriormente neste documento.

Juntas de concretagem

Quando existentes/ necessdrias, deverdo ser executadas obedecendo a

procedimentos estabelecidos no inicio deste documento.

- Remogado do Escoramento para as lajes

Para retirada do escoramento das lajes, deverdo ser seguidas orientacdes definidas
pela “NBR-6118 — Projeto e execucdo de obras em concreto”. Item 14.2 Retirada

das formas e do escoramento. Subitem 14.2.1 Prazos

Nos casos de se deixarem pontaletes apds a desforma, estes ndo deverdo produzir
momentos de sinais contrdrios aos do carregamento com que a laje foi projetada,
que possam vir a romper ou trincar a peca; ou seja, deve-se retirar o escoramento

gradativamente do centro do véo para as extremidades.

6. BRISES EM CONCRETO ARMADO APARENTE e ESCADAS

6.1. Brises em concreto armado aparente

Antes da concretagem das lajes, deverdo ser feitas vistorias nas mesmas, por parte
da Fiscalizacdo, para verificagdo de conformidade com o projeto estrutural.
Conforme indicado em projeto estrutural serdo construidos brises em concreto

armado aparente integrados a superestrutura de concreto.

- Formas para os brises

Analogamente ao elencado anteriormente para as vigas de concreto aparente, a
execucdo das formas destes elementos seguird todos os procedimentos &
elencados, aplicando-se desmoldantes especificos para elementos de concreto
aparente, executando fambém todas as recomendacdes dos processos de

fravamento/escoramento.
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- Armaduras dos brises

A armacdo destes elementos deve seguir o indicado no projeto estrutural.

Todos os procedimentos deverdo ser seguidos conforme j& citado para os pilares e

vigas neste documento.

- Concreto para os brises

As especificacdes da concretagem dos brises, deverGo atender aos itens

elencados para as vigas de concreto aparente.

- Andaimes

O aparelho deve atender a todas as normas da NR-18 e da NBR 6494. Na
montagem do equipamento deve-se tomar alguns cuidados, como por exemplo,
ter atencdo ao apoio adequado do andaime ao solo e a fixacdo correta do
equipamento na edificacdo. A devida verificacdo dos equipamentos de
seguranca do proprio andaime e a correta utilizacdo da estrutura pelo operdrio
também sdo cuidados importantes.

De acordo com a norma NR-18, o andaime jamais deve receber cargas superiores
as especificadas pelo fabricante, essas informacdes vém descritas no proprio
equipamento. A carga deve ser distribuida de modo uniforme e limitada pela
resisténcia da forracdo da plataforma de trabalho. Além disso, a movimentacdo
vertical de componentes e acessérios para a montagem ou desmontagem do
andaime deve ser feita por meio de cordas ou por sistema préprio de icamento.

A drea sob a plataforma de trabalho, por exemplo, precisa ser devidamente
sinalizada e delimitada, sendo proibida a circulacdo de trabalhadores dentro
daqguele espaco.

A montagem de fachadeiros preveem, ainda, que os montantes tenham seus
encaixes travados, assim como os painéis e as pecas de confraventamento. Os
andaimes fachadeiros precisam dispor, ainda, de protecdo com tela de arame
galvanizado ou material de resisténcia e durabilidade equivalentes, desde a
primeira plataforma de trabalho até pelo menos 2 m acima da Ulfima.
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6.2. Escada Central - acesso a todos os pavimentos - Escada 1

Analogamente & escada anterior, também deverd ser construida escada principal
da edificacdo, interligando todos os pavimentos da nova sede do Ministério Publico

de Sdo Lourenco.

6.3. Escada de acesso a Alameda Acyr Dutra - Escada 2

Conforme indicado em projeto, deverd ser construida a escada de acesso da

Alameda Acyr Dutra, interligando os niveis -0,08m ao nivel +1,01m.

Esta escada serd construida em concreto armado moldado in loco, executando
todos os procedimentos construtivos j& especificados neste documento. (forma,

armac¢do, concretagem).

6.4. Escada de acesso do hall a garagem - Escada 3

Analogamente a escada anterior, também deverd ser construida esta escada da,

intferligando o hall de acesso a garagem.

7. ENSAIOS NO CONCRETO

Deverdo ser readlizados os ensaios especificados abaixo, em Laboratdrio
independente da Concreteira, atendendo as especificacdes de normas ABNT

pertinente:

7.1. Moldagem de corpos de prova

O controle tecnoldgico abrangerd as verificacdes da dosagem utilizada, da
trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia
mecdanica aos 3, 7 e 28 dias de acordo como prevéem as normas NBR 5738 —

Concreto — moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos ou prismdaticos —
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Método de ensaio e NBR 5739 — Concreto — ensaio de compressdo de
corpos-de-prova cilindricos. O confrole serd efetuado a cada caminhdo

betoneira, prevalecendo o que o fiscal determinar.

7.2. Ensaio de resisténcia @ compressdo
- 1 (um) ensaio com rompimento de 3 (trés) corpos de prova a cada

caminhdo betoneira, prevalecendo o que o fiscal determinar.

7.3. Ensaio de modulo de elasticidade
— 1 (um) ensaio com 5 (cinco) corpos de prova a cada 50m?® (cinquenta

metros cUbicos) de concreto.

Maiores especificacdes estdo indicadas no corpo deste documento no item:
CONTROLE TECNOLOGICO DE MATERIAIS E SERVICOS, - CONTROLE TECNOLOGICO DO
CONCRETO.
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