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1. Introducao

O presente relatério descreve a metodologia e equipamentos utilizados no trabalho de
Levantamento Topografico Planialtimétrico Cadastral de drea localizada em Patos de Minas no
Estado de Minas Gerais, conforme Contrato n° 104/2015 e Ordem de Servico nimero 7815/2015
emitida pelo contratante dos servi¢os, Ministério Piblico de Minas Gerais. Todos os servigos estao
referenciados ao Sistema Geodésico Brasileiro — SGB, Datum Sirgas 2000, Meridiano Central de
45°WGr.

Este relatorio apresenta as diretrizes, técnicas e metodologia que foram observadas e aplicadas
para realizacdo dos levantamentos topograficos e cadastrais contratados pelo Ministério Publico de

Minas Gerais.

2. Objeto

Contratagdo de empresa especializada para execucdo de servicos de levantamento
planialtimétrico, com elaboracao de memorial descritivo, em terrenos localizados nos municipios de

Mariana e Patos de Minas, MG.

3. Finalidade

O servico realizado teve por objetivo a obtengdo de informagdes do local de estudo e do
cadastro de interferéncias fisicas que visam subsidiar a regularizacdo dos imdveis, através da
retificacdo de drea junto a Prefeitura Municipal e ao Cartério. Os servigos atenderam as normas

ABNT NBR 15.309/2005 e NBR 13.333/1996.

4. Localizacao e Descricao do Levantamento

O levantamento topografico, objeto deste relatdrio, foi realizado em lote urbano, localizado a
Av. Padre Almir Neves de Medeiros, n° 47, Sobradinho, municipio de Patos de Minas, MG.
Nas figuras 01 e 02 seguem, respectivamente, a localizacdo do municipio de Patos de Minas e

a localizac@o da drea levantada em relacdo a sua vizinhanga:
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Figura 02 — Localizagdo da drea levantada.
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Figura 03 — Planialtimetria.

5. Periodo de Execucao

Os trabalhos de campo e escritdrio foram realizados entre os dias 01/12/2016 e 12/02/2016.

As revisdes e ajustes solicitados pela fiscalizacdo se deu entre os dias 06/01/2016 e

12/02/2016.
O periodo total dos servigos se deu entre os dias 01/12/2015 e 12/02/2016.
O levantamento de campo ocorreu entre os dias 16/12/2015 e 17/12/2015.

6. Origem (datum)

O Sistema de Referéncia utilizado para a realizagdo do trabalho topogréfico foi o Sirgas 2000

que determinaram o cdlculo das Coordenadas Geodésicas UTM MC 45° WGr.

Todos os pontos coletados possuem coordenadas planimétricas e altimétricas determinadas de

acordo com o Sistema Geodésico Brasileiro. O referencial altimétrico do IBGE coincide com a

superficie equipotencial que conttm o nivel médio dos mares, definidos pelas observacoes

maregraficas tomadas na bafa de Imbituba-SC.

Para definicao deste sistema sdo utilizados os seguintes parimetros:

Av. Desembargador Vitor Lima, 260, Sala 908 - Ed. Madson Center - Trindade - Floriandpolis, SC

CEP: 88.040-400 Fone (48) 3304-7491 (48) 3239-0708 Fax: (48) 3239-0708
descartes@descartesgeografia.com.br - www.descartesgeografia.com.br

Descartes

Solugdes em Agrimensura & Geografia



| é\ Descartest

Solugdes em Agrimensura & Geografia

e Sistema Geodésico de Referéncia: Sistema de Referéncia Terrestre Internacional — ITRS
(International Terrestrial Reference System);

e Figura Geométrica para a Terra:

Elipséide do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (Geodetic Reference System 1980 —
GRS80);

Semi-eixo maior a = 6.378.137 m;

Achatamento f = 1/298,257222101;

e Origem: Centro de Massa da Terra;

e Orientagdo: Pdlos e meridiano de referéncia consistentes em +-0,005” com as dire¢des
definidas pelo BIH (Bureau International de i’Heure), em 1984.0.

e Estacdes de Referéncia: As 21 estagdes da rede continental SIRGAS2000, estabelecidas no
Brasil, constituem a estrutura de referéncia a partir da qual o sistema SIRGAS2000 ¢é
materializado em territorio nacional. Entre essas Estacoes estd a estagio SMAR, pertencente
a Rede Brasileira de Monitoramento Continuo do Sistema GPS (RBMC), cujas coordenadas
foram determinadas pelo IBGE posteriormente a campanha GPS SIRGAS2000.

e FEpoca de Referéncia das coordenadas: 2000,4.

e Materializacdo: Estabelecida por intermédio de todas as estacdes que compdem a Rede
Geodésica Brasileira, implantada a partir das Estacdes de Referéncia.

O Vértice SAT utilizado foi o SAT 96111 (RBMC MGRP), de coordenadas planas UTM:
7.875.564,472 norte e 380.943,156 sul.
Desta forma, fica claro que todos os trabalhos desenvolvidos no campo e no escritério para

este projeto estardo referenciados a este Datum.

7. Metodologia de Execucao

a) Poligonal Principal

Para o presente trabalho ndo foi necessdria a implantacdo de Poligonal Principal enquadrada
ou fechada pois foi possivel a irradiacdo de todos os pontos necessarios ao estudo somente de uma
Estacdo Fixa referenciada a outra Estagdo de referéncia denominada “ré”. Ambas estacdes foram

georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro.

b) Levantamento Planialtimétrico Cadastral
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O levantamento planialtimétrico cadastral foi executado por processo de irradiagcdo de pontos

com utilizacdo de Estacdo Total e pelo processo de coleta de pontos via GNSS com auxilio de RTK.
Foram levantados todos os pontos de interesse do projeto dos terrenos tais como: benfeitorias
existentes, acessos, dispositivos de drenagem superficial, obras complementares, redes de servicos
publicos (dgua pluvial, redes elétricas e de telefonia), bordo de estrada, passeio publico, calgadas,
arvores, acessos e toda a gama de detalhes a se conhecer para o detalhamento do projeto de
engenharia e arquitetura do Ministério Publico de Minas Gerais. Nas figuras 04, 05 e 06 estdo
representadas, respectivamente, a fachada principal do imével levantado, a vista geral da rua

principal de acesso e a vista interna geral do imével.

Figura 04 — Vista da fachada principal do imével.
ﬁ?" v ;

Figura 05 — Vista geral da rua principal de acesso.
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Figura 06 — Vista geral interna do imével.

Foram levantados todos os dados e informacdes necessdrias a caracterizagdo geométrica e
topografica dos terrenos e suas benfeitorias. O levantamento e cadastro foram impressos em prancha
de formato A2.

Os estudos topograficos foram realizados com a utilizagdo de Estacdo Total da marca Topcon
e modelo GPT-3200 N/NW com GNSS/RTK da marca Topcon e modelo Hiper Pro. Como produto
final desses procedimentos, foram executados os seguintes produtos:

a) Levantamentos funcionais e estruturais complementares da via de acesso e arredores, cadastrais
complementares de todas as benfeitorias internas as dreas levantadas;

b) Memorial Descritivo do poligono delimitador de propriedade;

c¢) Relatério Final de Topografia;

No arquivo digital “.dwg” em layers “congelados” estio todos os pontos levantados a campo,
assim como a malha triangular do Modelo Digital do Terreno — MDT. L4 estdo apresentados pontos
planimétricos e planialtimétricos. E importante salientar que somente os pontos pertencentes a
malha triangular do MDT, ou seja, somente os pontos sobre os vértices da referida malha, possuem
cota altimétrica valida. Desta forma todos os pontos irradiados com as descri¢des ARV, ANT, COC,
PBT, CAS e CXA ndo possuem cota altimétrica, pois foram obtidos por medicdo a laser, sem
informacao da altura do alvo em relagdo ao chao.

Conforme a NBR 13.133 as curvas de nivel deverdo ser apresentadas em intervalos de 1,00m,

ou seja, sdo apresentadas as linhas de curva de nivel nas cotas altimétricas que possuem valor inteiro.
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¢) Determinacio da Convergéncia Meridiana e Fator de Escala

A convergéncia meridiana plana num ponto € definida pelo angulo formado entre o norte

verdadeiro e o norte de quadricula. E funcdo de suas coordenadas e seu valor € nulo no meridiano

central do fuso.

Em fun¢do das Coordenadas Geodésicas, a Convergéncia Meridiana € calculada por meio das

seguintes férmulas:

C=XIl.p+ X0 p* +C5.p°
l:a‘ --EJ‘;I re
Onde:  2l2= S *Segunda Ercantricidads

11 = seng 104

2 7
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Figura 16 — Férmula para o cdlculo da Convergéncia Meridiana em fun¢do das Coordenadas Geodésicas.

A Convergéncia Meridiana e Fator de Escala foram obtidas, para a primeira Estacdo Base
utilizada, por meio do software Topograph 98 SE.
Segue, na figura 07, o resultado do célculo da Convergéncia Meridiana e Fator de Escala para

a primeira Estacdo Base utilizada no levantamento, obtido pelo software Topograph 98 SE:
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PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA
DE MERCATOR - UTM

SGR — SIRGAS2000

MC: 45" W

CM 029'1310"

K: 0.99992122
21°46'00"

BASE: E2
Lat: 18°35'04,01831" S
Long: 46'31'39,54116" W

DECLINAGCAO MAGNETICA: 21'46°00" W
ESCALA GRAFICA  VARIAGAO ANUAL: 0'06°00" W

0 1.252.503.755 625750 10 12.50 18.75

e e—

Figura 07 — Dados técnicos mostrando a Convergéncia Meridiana e Fator de Escala.

N J

d) Quantitativo

Conforme Termo de Referéncia do Pregdo Eletronico n® 66/2015 a contratagdo dos servicos
de topografia para confeccdo dos projetos técnicos de engenharia previa levantamento
planialtimétrico de uma area de 1.600,00m?2.

A drea indicada pela fiscalizacdo e levantada, no entanto, foi de 1.473,75m? e a area levantada
expandida foi de 5.589,70m2. A 4rea levantada expandida compreende area indicada do TR, 4rea
demarcada indicada pela fiscalizacdo, as vias de acesso e faixas adicionais de levantamento junto aos

limites do terreno locado.

8. Memoria de Calculo

As memorias de cdlculo foram obtidas através dos softwares de automacdo topografica
TOPOGRAPH TG98 SE, EZ Survey, Topcon Tools, e Posicdo 2010. Os dados de caderneta e

irradiagdes estdo nos anexos e paginas especificadas abaixo:

Os dados da caderneta de planialtimetria encontram-se de forma detalhada nos Anexos 01 e

02, respectivamente, Caderneta de Campo e dados de Irradiagdes;
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9. Equipamentos

Para Levantamento Topografico Planialtimétrico Cadastral Georreferenciado, foram utilizados:

e Estacdo Total marca Topcon Série GPT-3200 N/NW, Modelo GPT 3207N
N° de Série: T5 0193
Precisdo: Linear: 3mm + 2ppm.  Angular: 07 (leitura 01”)
Estacao Total marca Topcon Série GTS 102N
N° de Série: 2N 1766
Precisdo: Linear: 2mm + 2ppm.  Angular: 02” (leitura 01”)

e GNSS L1/L2 RTK Topcon Hiper Pro
N° de Série (Base): 343-0105
N° de Série (Base): 343-0105
Precisdo (Static, Rapid Static): 3mm + 0,5ppm horizontal e Smm + 0,5ppm
(RTK): 10mm + 1ppm horizontal e 15mm + 1ppm vertical
Coletora: Navcon, Modelo NAUTIZ X7

¢ Nivel Automatico Geo Fennel No. 10
N° de Série: 107616
Precisdo: 2,0mm/km (for double levelling)

Para processamento dos dados da Poligonal Principal e do Levantamento Planialtimétrico Cadastral,

foram utilizados:

e Sistema de Automacgado Topografica Posi¢cao v. 3.5.0.3.
e Sistema Topograph 98SE.

e Topcon Tools v. 7.5.1

e Topcon Link v. 8.2.3

e PC-CDUv.7.2MS

Para representacao grafica do Levantamento Planialtimétrico Cadastral, foram utilizados:

e Autocad Civil 3D 2012.
¢ Sistema de Automacio Topogréfica Posicdo v. 3.5.0.3.

e Sistema Topograph 98SE.
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10. Equipe Técnica

A equipe de gabinete é composta por 2 (dois) profissionais. A equipe técnica de campo foi

composta por 2 (dois) profissionais, como segue abaixo:

Equipe de campo:
e 01 Gedgrafo e Técnico em Agrimensura

e 01 Auxiliar de Topografia e Desenhista Técnico

Equipe de gabinete:
e (01 Gedgrafo, Agrimensor e Mestre em Cadastro Técnico Multifinalitdrio

e (1 Cadista/Desenhista Técnico

O Responsavel Técnico pelos levantamentos cadastrais implantagio da poligonal basica, pelo
processamento dos dados de medicdo, relatérios e desenhos finais é o profissional Arquiteto e

Urbanista, Gustavo Piazza dos Santos inscrito no CAU sob o n® A73209-5.

11.Documentos Produzidos

Os documentos produzidos na realizagdo do trabalho de levantamento planialtimétrico
cadastral Georreferenciado s@o os seguintes:
¢ Planta planialtimétrica cadastral;
e Memorial Descritivo do Poligono Delimitador da Propriedade
e Relatério final do levantamento planialtimétrico cadastral;
e Modelo Digital do Terreno (MDT) em arquivo “.dwg”;
e RRT dos servigos realizados;

e (Copia em meio digital dos servigos executados.

12.Processamento dos dados

Os dados foram processados através dos softwares de automacgido topografica Topograph
98SE e Posicdo 2010.
Para a o processamento da caderneta de campo, conversdo das coordenadas polares em

coordenadas retangulares planas UTM, processamento e ajuste da poligonal principal, geracdo do
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MDT, calculo da Convergéncia Meridiana, determinagdo do Fator de Escala e interpolagdo das
curvas de nivel foi utilizado o Topograph 98SE.
Para geracio da malha de coordenadas UTM, tabela de coordenadas e Memorial Descritivo do

poligono delimitador de 4rea foi utilizado o Sistema Topografico Posi¢ao 2010.

A obtencdo da Declinagdo Magnética e Variacdo Anual se deu pelo site da NOAA (National

Oceanic And Atmospheric Administration), como segue no Anexo 05.
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13.Documentos de Referéncia

Foram consideradas as seguintes especificagdes para orientacdo dos servicos:
a) NBR 13133:1994 (Versao Corrigida: 1996) — Execucdo de Levantamento Topografico -
ABNT;
b) NBR 14166:1998 — Redes de Referéncia Cadastral Municipal — Procedimento — ABNT;
c) Especificacdo e Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos — IBGE;
d) Referéncias publicadas pela SBC — Sociedade Brasileira de Cartografia;
e) Manual de Escopo de Servicos para Coordenacio de Projetos — AsBEA;
f) Especificacdes e Normas para Levantamentos Geodésicos — IBGE — Resolucio PR n° 22 de

21/07/83;
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14. Termo de Encerramento
Este trabalho foi realizado com isengdo de animos, é independente e totalmente livre de
quaisquer vantagens ou envolvimento do profissional responsavel.

Este relatério é composto por 16 (dezesseis) paginas e 07 (sete) anexos.

Florianépolis, 12 de Fevereiro de 2016.

Gustavo Piazza dos Santos Sérgio Luiz Pinheiro
Arquiteto e Urbanista Sé6cio Administrador
CAU: A73209-5 Descartes Solugdes em Agrimensura & Geografia
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ANEXOS

01 — Caderneta de Campo dos Pontos Irradiados

02 — Coordenadas dos Pontos Irradiados

03 — Plantas Topogréficas Planialtimétricas

04 — Memorial Descritivo do Poligono Delimitador da Propriedade
05 — Declinacdo Magnética e Variagdo Anual

06 — RRT

07 — Comprovante de Pagamento da RRT/ART
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