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APENSO 2I

PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM

1- INTRODUCAO

O objetivo desta especificacdo € fornecer os dados necessarios a elaboracao de
Projeto Executivo de Terraplenagem para as obras de reforma, ampliagcdo e construcéao
das edificagdes destinadas ao uso do Ministério Publico do Estado de Minas Gerais.

O projeto de terraplenagem consiste ha mudancga da forma de um terreno e engloba os
servicos de corte (escavacdo de materiais) e de aterro (deposicdo e compactacao de
materiais escavados). A conjugacdo desses dois servicos tem por finalidade
proporcionar condicdbes geométricas ideais para implantagdo de novos
empreendimentos.

2- ELEMENTOS TECNICOS FORNECIDOS

No inicio dos servicos, serdao fornecidos pela Contratante os seguintes elementos
técnicos:

» Projeto arquitetbnico;

* Levantamento planialtimétrico;

» Sondagem do terreno.

Em caso de contratacédo de diversas disciplinas, deverdo ser levados em consideragcao
0s outros projetos a serem desenvolvidos pela Contratada.

3- CRITERIOS GERAIS PARA CONCEPCAO DOS PROJETOS

Os projetos de diversas especialidades deverdo ser elaborados de acordo com os
elementos técnicos fornecidos e deverao apresentar perfeita compatibilizagao entre si e
todos os projetos complementares além de perfeito atendimento a racionalizacdo de
custos.

O projeto devera ser elaborado de acordo com as Normas Brasileiras e deverao
apresentar coeréncia entre o memorial descritivo e as listas de materiais.
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Devera ser elaborado com aproveitamento de recursos que propiciem maxima
eficiéncia energética e minimo impacto ambiental.

Na elaboracdo dos projetos devera ser observada a conformidade com as posturas
municipais e legislacbes, obtendo as documentacdes necessarias e a aprovacao junto
aos 6rgaos publicos e concessionarias, quando necessario.

Devera ser considerada, durante todo o desenvolvimento dos projetos, a
compatibilizacao entre:

- A terraplenagem e o projeto arquitetdnico: deverao ser respeitadas as diferencas
existentes entre os niveis dos platés onde sera assentada a edificacao e os
niveis dos taludes e respectivos muros divisérios/muros de contencdes. Vale
ressaltar que, quando da execucgéo do projeto arquiteténico, um estudo de niveis
€ desenvolvido a fim de realizar o assentamento da edificagdo buscando o
maximo custo/beneficio possivel e que 0 mesmo devera ser seguido. No projeto
de terraplenagem esses cuidados deverao ficar bem claros. Caso seja
vislumbrada alguma solucdo diversa da proposta, a mesma deverda ser
apresentada e analisada em conjunto com a equipe técnica da Contratante e na
hipétese de ser aceita, adequacdes no projeto arquitetdbnico deverdao ser
realizadas pela DPRO, antes do prosseguimento do servico. )

« A terraplenagem e o projeto estrutural: a METODOLOGIA DE EXECUCAO DA
ESTRUTURA, principalmente no que diz respeito as contencdes, devera ser
tracada pelo engenheiro calculista a fim de evitar que a movimentacao de terra
seja realizada de maneira a desestabilizar o terreno. No projeto de
terraplenagem, devera constar a METODOLOGIADE EXECUCAO DA
ESTRUTURA. Essa metodologia pode definir que as movimentagdes de terra
sejam realizadas em tempos diferentes, inclusive pode-se exigir que a
movimentacédo deva ser executada em paralelo com a execugao da estrutura, o
que devera ser respeitado. Dependendo da situacdo, alguns movimentos de
terra poderdao ser mecanicos e outros sé sejam possiveis de serem executados
manualmente (nesse caso, a planilha devera diferencia-los).

- A terraplenagem e o projeto de drenagem e retaludamento: no caso de
necessidade de projeto de retaludamento, a METODOLOGIA DE EXECUCAO
DO RETALUDAMENTO devera ser tracada pelo projetista, inclusive
diferenciando locais de movimentacdo mecanica/manual e tracando etapas a
serem  seguidas. No projeto de terraplenagem, devera constar
a METODOLOGIA DE EXECUCAO DO RETALUDAMENTO, com pontos de
referéncias bem definidos, buscando identificar pontos fixos os mais
proximos da area de retaludamento.

- A terraplenagem e a area de_aterro: No caso de necessidade de aterro,
a METODOLOGIA DE EXECUCAO DO aterro devera ser tragada pelo projetista,
inclusive com definicdo do grau de compactacao e dos ensaios necessarios para
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avaliagdo do solo destinado ao aterro, bem como os ensaios necessarios para
verificacdo da compactacao do solo.

« A terraplenagem e os demais projetos complementares: cada engenheiro das
demais disciplinas devera verificar se a movimentagao de terra ou execucao de
alguma contencéao influenciara na respectiva execucao do seu projeto e devera
solicitar ao COORDENADOR que providencie, junto ao calculista, solucao para
a questao.

No caso de ampliacdo, os projetos de terraplenagem deverao ser elaborados visando a
menor intervencao possivel na edificacdo, levando em consideracao que 0 servico
podera ser executado com a edificacado em funcionamento.

4- APRESENTACAO DOS PROJETOS

Os projetos deverao ser apresentados preferencialmente nos formatos Af
(841x594)mm e A0 (1189x841)mm, padrao ABNT.

As escalas dos desenhos serao indicadas pela Fiscalizacdo em funcao de critérios de
clareza, organizagdo e compreensao do projeto e deverdao ser baseadas nas normas
técnicas de desenho. As plantas baixas e cortes, quando necessarios, deverdao ser
apresentados preferencialmente na escala 1:50.

O memorial descritivo, memoérias de calculo e listas de materiais, deverdo ser
apresentados no formato A4 (297x210)mm, padrdo ABNT.

5- PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM

Fazem parte da elaboracdo do projeto de terraplenagem: os desenhos técnicos, a
memoria de célculo, as listas de materiais e memorial descritivo.

Na elaboracdo do projeto de terraplenagem alguns pressupostos basicos serao
admitidos, a saber:
» Os aterros serdo compactados em toda a sua altura e serdo considerados
sempre constituidos pelo corpo do aterro e pela camada final de terraplenagem;
e A determinacdo da altura dos taludes depende da verificacdo de sua
estabilidade e do processo construtivo;
» As secoes tipo de terraplenagem devem conter todas as dimensdes necessarias
a sua perfeita caracterizacao, tais como eixos, afastamentos, cotas, posicdes de
bermas e das banquetas, inclinacées de taludes e plataformas em funcao das
caracteristicas geotécnicas estipuladas e das prévias classificacbes de materiais
de escavacao e critérios de compactacao;
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e O célculo de volumes de terraplenagem devera ser feito pela média das areas
das sec¢des transversais multiplicada pela distancia entre as mesmas. O célculo
das areas devera ser feito através da planimetragem das secoes transversais. A
partir das sondagens disponiveis faz-se uma classificacdo do material de
primeira, segunda e terceira categorias;

O projeto devera possuir, no minimo, as seguintes subdivisoes:
» Secoes tipo de terraplenagem em cortes e aterros;
» Determinacgao dos volumes de terraplenagem;
» Determinacéao dos locais de empréstimos e bota-foras;
» Apresentacdo de quadros de distribuicdo e orientacdo do movimento de
materiais escavados para aterros e/ou bota-foras;
» Descricdo do processo de execucao;
» Determinagao dos ensaios previstos nas normas pertinentes;
* Nota de servigo de terraplenagem.

Alguns projetos terdo uma previsdo de ampliacdo em uma futura 22 etapa. Esta 22
etapa sera contigua ao projeto inicial e, conforme o caso, deverao ser observados
alguns pontos de interferéncia.

5.1- Normas Técnicas
O projeto de terraplenagem devera obedecer as normas e recomendacdes da ABNT e

demais normas pertinentes e vinculadas, inclusive normas relativas a seguranca e
medicina do trabalho.

5.2- Fases de projeto e elementos minimos

Os projetos deverdao ser elaborados de forma a propiciar eficiéncia, seguranga,
economicidade e compatibilidade entre todos os sistemas e processos executivos
envolvidos.

Os projetos serao divididos em: anteprojeto e projeto executivo.

5.2.1- Anteprojeto

Devera ser apresentado estudo que devera avaliar, cuidadosamente, as alternativas
que se apresentem quanto a movimentacao dos volumes de terraplenagem, de modo a
ajustar, entre outras, a implantacdao da edificacao conforme projeto arquitetbnico e as

necessidades de empréstimos e bota-foras com disponibilidade de areas para tal,
levando ainda em consideragao a protecao ao meio ambiente.
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Deve ser considerada a conveniéncia e possibilidade de deslocamentos longitudinais
extensos de volumes de terra para fins de compensagéo.

Nesta fase deve ter inicio as pesquisas para a determinacdo e possiveis locais de
caixas de empréstimos e bota fora. Para isso, deve ser verificada a conveniéncia da
localizacdo de cada uma delas em relacéo ao projeto em foco, sob o duplo aspecto de
distancia e interferéncia com o trafego urbano.

A elaboracdo e apresentacdo do anteprojeto de terraplenagem devera conter, no
minimo:
» Planta geral com indicacao das secoes e a situacdo dos empréstimos e bota-
foras;
» SeclOes transversais de terraplenagem com indicacdo das inclinagdes dos
taludes e plataforma, por estaca;
» Conformacao dos taludes de corte e aterros;
» Demais plantas que elucidem a concepgao do projeto;
* Planilhas de movimento de terra (cortes, aterros, bota-foras e empréstimos);
* Notas de Servico;
* Rascunho da ART ou RRT, para conferéncia.

Na fase de Anteprojeto devera ser entregue 01 jogo de copias plotadas das pranchas
para analise, os relatérios e os arquivos digitais.

5.2.3- Projeto Executivo

Projeto:
Elaboracdo e apresentacao do projeto de terraplenagem, a partir do desenvolvimento
da concepc¢ao, contendo, no minimo:
» Planta geral com indicacdo das secOes e a situacdo dos empréstimo e bota-
foras;
» Plantas dos locais de empréstimos e bota-foras;
» Secbes transversais-tipo, em corte e em aterro, com indicacao das inclinacbes
dos taludes;
» Secbes transversais por estaca, com plataforma e taludes de corte e aterro;
» Conformacao dos taludes de corte e aterros;
» Demais plantas que elucidem a concepgao do projeto;
* Planilhas de movimento de terra;
* Folhas de cubacao;
» Calculos de volume e Notas de Servigo.

Meméria de Calculo do Projeto:
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* Membéria dos quantitativos de terraplenagem;
» Classificagdo dos materiais a serem escavados.

Lista de materiais e quantitativos:
» Lista de materiais conforme padronizacdo do MPMG e Especificacao Geral
(Apenso 2) e penso 2K;

E atribuicdo do RT do Projeto a elaboracédo da lista de materiais e o levantamento de
quantitativos de sua disciplina. O servico devera ser precedido por alinhamento com o
compatibilizador e com o orcamentista, que entregara as tabelas de referéncia, em
conjunto com orientagdes quanto aos itens a serem utilizados e seus respectivos
critérios de medigéo.

Memoria de calculo do levantamento de quantitativos:
 Meméria de calculo separada por tipo de material, identificando os locais de
aplicacdo de cada um, apresentando ainda o critério de medicao utilizado para
cada item;

Memorial Descritivo:
 Memorial descritivo com as especificagcdbes necessarias a boa execucao do
projeto, com descricdo em ordem cronolégica dos procedimentos executivos
envolvidos e materiais utilizados, inclusive com a relacdo de equipamentos
minimos necessarios conforme padronizacdo do MPMG e Especificacdo Geral
(Apenso 2)

Na fase de Projeto Executivo devera ser entregue 01 jogo de cépias plotadas das
pranchas para anélise e os arquivos digitais. A meméria de calculo, memorial descritivo
e lista de materiais deverao ser entregues impressos em A4 e em meio digital.

5.3- Prazo de execucao

Cada fase de projeto tem um prazo de execucgao definido em funcéo da area construida
da edificacdo, conforme estabelecido nas tabelas do Apenso 5 e nas Especificagbes
Gerais.

5.4- Plotagem

Sao plotagens inerentes ao desenvolvimento do projeto de terraplenagem, cujos custos
estdo embutidos na composicao de preco SETOP de cada formato:

(
(

m) jogo de cépias das pranchas relativas ao anteprojeto para analise;
m) jogo de cépias das pranchas relativas ao projeto executivo para anélise;
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» Jogos de copias relativos aos refazimentos de projetos, na quantidade que se
fizerem necessarias a sua perfeita correcao.

Sao plotagens a serem ressarcidas pela Contratante:

* 2 (dois) jogos de copias do projeto executivo compatibilizado, relativas a
emissao final.

Em casos excepcionais, a juizo da Contratante, podera haver ressarcimento de
plotagens além daquelas contidas da emissao final.

IMPORTANTE: a liberacao para a plotagem final do projeto executivo
compatibilizado se dara mediante autorizacao da Fiscalizacao.

5.5- EMISSAO FINAL - Relacdo dos documentos a serem entregues

A emissao final devera ser entregue somente apds a andlise da Contratada, mediante
autorizacao prévia, sendo:

» Projeto Executivo Compatibilizado: 2 jogos de cépias plotadas das pranchas
assinadas e arquivo digital em DWG e PDF;

» Memorial Descritivo do Projeto Executivo: 2 copias impressas em A4, com todas
as folhas rubricadas e a ultima folha assinada e arquivo digital em DOC e PDF;

* Memérias de Célculo do Projeto Executivo: 1 copia impressa em A4, com todas
as folhas rubricadas e a ultima folha assinada e arquivo digital;

» Lista de materiais e quantitativos do Projeto Executivo: 1 cépia impressa em A4,
com todas as folhas rubricadas e a ultima folha assinada e arquivo digital em
XLS;

* Memodria de calculo do levantamento de quantitativos: 1 copia impressa, com
todas as folhas rubricadas e a ultima folha assinada e arquivo digital;

* ART/RRT: 2 vias do documento original quitado.

5.6- Nomenclatura dos arquivos

Na entrega do projeto executivo compatibilizado, os nomes dos arquivos deverao,
impreterivelmente, seguir as regras de nomenclatura.
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Pranchas do Projeto Executivo de
TER-AAAA-Bbbb0000-EXE-pr00-rev00 Terraplenagem
TER-AAAA-Bbbb0000-rev00-memorial Memorial Descritivo
TER-AAAA-Bbbb0000-rev00-lista Lista de material

Deveréao ser observados:

As letras maiusculas e minusculas devem ser respeitadas;
Nunca utilizar espaco ou outros caracteres;

AAAA = sigla do nome da cidade (sempre 4 letras) — solicitar ao fiscal do
contrato;

Bbbb0000 = primeiro nome da rua seguido do n? do imével — solicitar ao fiscal do
contrato;

-pr00 = refere-se ao nimero da prancha;

As memodrias de calculo tém nomenclatura livre.
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